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1.1 POPIS SURADNIKA

U izradi Glavnog projekta za:

Gradevina: Izgradnja zapadne pjeSacke staze u Turisticko-sportskom centru ,,Korana*“ u naselju Donji

Velemeri¢,
k.¢. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilovi¢
Projektirani dio gradevine: Pjesacka staza i potporni zid

Investitor: Op¢ina Barilovi¢
Barilovi¢ 91

47 252 Barilovi¢
sudjelovali su u svojstvu suradnika:

e Doris Martinovi¢, mag. ing. aedif.
e Tomislav Piskor, struc. spec. ing. aedif.

Projektant:

/

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Vedran Bafaj
dipl. ing. grad.
waifgn infenjer aradevinarstva

-

5

G 4046

Vedran Banaj, dipl. ing. grad.
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GRADPEVINSKI PROJEKT IZGRADNJE ZAPADNE PJESACKE STAZE
U TURISTICKO-SPORTSKOM CENTRU ,, KORANA“ U NASELJU DONIJI
VELEMERIC

ULJANIK d.0.0.Mate Bucara 9, Petrinja

Projektant : Vedran Banaj, dipl.ing.grad.
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1.4 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

;>274z4'zza-u—n¢z4rz-u-n‘z4-z-u'uz‘z-r')

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK

Domagoj Ocvarek

Petrinja, Trg Stjapana Radic¢a 13

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
010058721
O1B:
09247267055
TVRTKA:
1 ULJANIK drustvo s ogranicenom odgovornosc¢u za graditeljstvo i
trgovinu
1 ULJANIK d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3 Petrinja (Grad Petrinja)

Mate Bucara 92

PRAVNI OBLIK:

1 dru3tvo s ogranifenom odgovornoScu
PREDMET POSLOVANJA:
r > - Kupnja i prodaja robe,
1 > - Obavljanje trgovackog posredovanja na domadem i
inozemnom trZzistu,
s . - Poslovanje nekretninama,
1 * - OdrZavanje parkova, travnjaka i drugih zelenih
povrsina,
L - Iznajmlijivanje radnih strojeva, vozila i ostale
gradevinske opreme,
xr o - Kopneni prijevoz robe.
2 ¥ - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
3 X - poslovi upravijanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina
a3 - tehnicéko ispitivanje i analiza
4 X - ispitivanje i atestiranje vodonepropusnosti,
plinopropusnosti i ostalih svojstava kanalizacijskih
sustava, vodovoda, plinovoda i spremnika za fluide
3 * - ispitivanje i atestiranje nosivosti, trajnosti i
ostalih svejstava konstruktivnih elemenata i
gradevinskih konstrukcija
3 - ispitivanje i atestiranje zbijenosti, stabilnosti i
ostalih svojstava tla, nasipa i tamponskih slojeva
g X - istraZivanje 1 razvoj elektrotehni&kih i
elektronickih uredaja i mjernih aparata
3 - istraZivanije i eksploatacija mineralnih sirovina
3 - struéni poslovi za3tite okoliSa
3 - projektiranje i gradenje gradevina te strucni nadzor
gradenja
3 * - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijania i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
3 - provedba programa izobrazbe osoba ovlastenih za
energetsko certificiranije, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
3 ® - neovisna kontrola energetskog certifikata i izvjesca
Izradeno: 2019-04~-25 11:59:47 D004
Podaci od: 2019-04-25 Stranica: 1 od 4
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Razina i IZGRADNJA ZAPADNE PJESACKE
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REPUBLIXKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Domago)j Ocvarek
Petrinja, Trg Stjapana Radica 13
IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
o redovitom pregledu sustav grijanja i sustava
hladenja i1l1i klimatizacije u zgradi
3 > - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje
5 * — stru&ni poslovi u podru¢ju savjetodavne djelatnosti u
poljoprivredi, ruralnom razvoju, ribarstvu te
unapredenju gospodarenja u Sumama i Jumskim
zemljistima Sumoposjednika
S ¥ - organiziranje predavanja, tecajeva, sajmova,
savijetovanja i seminara
5 = -~ strucni poslovi prostornog uredenjz
5 # - djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenija
P 5 * - izrada elaborata stalnih geodetskih tofaka za potrebe
osnovnih geodetskih radova
! 5 * - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana u
digitalni oblik
5 #* — izrada elaborata prevedenja digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu
5 X — izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemljista
5 * - izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih elaborata
katastra nekretnina
5 ¥ - izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih elaborata
za potrebe pojedinatnog prevodenja katastarskih
cestica katastra zemljZta u katastarske cestice
katastra nekretnina
5 ¥ - izrada elaborata katastra vodova i strudne geodetske
poslove za potrebe pruZanja geodetskih usluga
5 =x - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja
5 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektirania
5 X - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije
5 & - izrada geodetskoga projekta
’. a o - iskolé&enje gradevina i izradu elaborata iskol&enja
gradevine
5 w - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine
5 » - prac¢enje pcmaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog pracenja
5 ¢ - izrada posebnih geodetskih podloga za zadticéena i
Sti¢ena podruéija
5 - snimanje iz zraka
5 - usluge vjestacenja za graditeljstvo i procjenu

nekretnina
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Vedran Banaj, OIB: 23051294565
Petrinja, Mate Bucara 9
3 = jedini é&lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 Vedran Banaj, OIB: 23051294565

Izradeno: 2019-04-25 11:59:47 D004
Podaci od: 2019-04-25 Stranica: 2 od 4
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{ Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: P-03-04/21-GP
zahvata;
Razina i IZGRADNJA ZAPADNE PJESACKE
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r
REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Domago]j Ocvarek
Petrinja, Trg Stjapana Radica 13
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
OSOBE OVLASTENE 2ZA ZASTUPANJE:
Petrinja, Mate Bucara 9
3 - direktor
3 - zastupa drustvo pojedina&no i samestalno
4 Inga Ore3kovié, OIB: 20360285037
Sisak, Licka 2
4 - direktor
4q - zastupa drustve pojedinacno i samestalno, postala direktor
dana 16.03.2016. godine
6 Purdica Banaj, 0IB: 74223778370
Zadar, Put Nina 105
6 - direktor
QT 6 - zastupa drustvo pojedinacnc i samostalno od 05.10.2018.

godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

1 Izjava o osnivanju drustva s ogranidenom odgovorno3éu od 29.

kolovoza 2C05. godin

e.

2 Izjava osnivada izmjenjena odlukom jedinog &lana drustva u &l. 3.

o sjedistu drustva,

cl.

4. o djelatnosti. Izmjenjena Izjava u

proZiidéenom tekstu od 20.07.2009. godine dostavljena sudu, te
uloZena u zbirku isprava.

3 Izjava drustva od 20. srpnja 2009. izmijenjena u odredbi o
predmetu poslovanja (&1l. 4.) 1 upravi (&l. 7.) Odlukom jedinog

sijecénja 2014. g., te u potpunom tekstu
dostavljena u zbirku isprava.

5 Odlukom Skupstine dru3tva od 27. veljade 2018. godine izmijenjena
je Izjava o osnivaniju od 20. sijeénja 2014. godine, odredbe o
predmetu poslovanja i usvejen je potpuni tekst Izjave o osnivanju.

¢lana drustwva od 20.

Potpuni tekst Izjave

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

a

osnivanju dostavljen u zbirku isprava.

Predano God. 2a razdoblije Vrsta izvje3taja
eu 28.04.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvijestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

2005 Trgovacki sud u Bjelovaru
u Sisku
u Zagrebu
2016 Trgovacki sud u Zagrebu
u Zagrebu
2018 Trgovacki sud u Zagrebu

RBU Tt Datum Naziv suda
0601 Tt-05/816-2 06.09.

0002 Tt-08/428-6 07.10.2009 Trgovadki sud
0003 Tt-14/1913-2 19.02.2014 Trgovalki sud
0004 Tt-16/8926-2 22.03.

0005 Tt-18/10456-3 06.04.2018 Trgovacki sud
0006 Tt-18/36984-2 18.10.

eu / 15.06.

2009 elektronicki upis

Izradeno: 2019-04-25 11:5%:47

Podaci od: 2019-04-25

D004
Stranica: 3 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Domagcj Ocvarek
Petrinja, Trg Stjapana Radié¢a 13
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
Teu / 23.02.2010 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2011 elektronicki upis
eu / 21.03.2012 elektronicki upis
eu / 29.03.2013 elektronilki upis
eu / 31.03.2014 elektroni&ki upis
eu / 16.03.2015 elektroniéki upis
eu / 31.03.2016 elektronic&ki upis
eu / 05.04.2017 elektronicki upis
F eu / 28.04.2018 elektronicki upis
-
Pristojba:_ ) JAVNI BILJEZNIK
Domago)j Ocvarek
Nagrada: _ Petrinja, Trg Stjapana Radica 13
-
Izradeno: 2019-04-25 11:59:47 0004

Podaci od: 2019-04-25 Stranica: 4 od 4
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Ja, javni biljeznik Domagoj Ocvarek, Petrinja, Trg Stjepana Radica 13,
temeljem ¢&lanka 5. Zakona o sudskom registru po uvidu u sudski registar kojeg sam danaSnjeg
dana izvrSio elektroni¢kim putem,

| izdajem
l Tzvadak izsudskog registra z:

ULJANIK d.o.0., MBS 010058791, OIB 09247267055, Petrinja, Mate Bulara 9

Izvadak se sastoji od 4 stranice.

Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar br 11. st. 1. ZJP naplacena u iznosu 10,00 kn.
Javnobiljeznicka nagrada po &l. 31. a PPJT zaratunata u iznosu od 20,00 kn uveana za PDV u
izmosu od 5,00 kn.

Broj: OV-1375/2019
Petrinja, 25.04.2019.

"”””"”‘ )
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1.5 POTVRDA O UPISU U HRVATSKU KOMORU INZENJERA GRADEVINARSTVA

Py e \
HEBR
l.l..
| |
A} . 4

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: 102-02/15-01/ 182
Urbroj: 500-00-15-2
Zagreb, 16. ozujka 2015.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159.
Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio VEDRAN BANAJ, dipl.ing.grad., PETRINJA , MATE BUCARA 9, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva razvidno je da je VEDRAN BANAJ, dipl.ing.grad., PETRINJA,
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
27.02.2008. godine, pod rednim brojem 4046, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer gradevinarstva", zaposlen u:
ULJANIK d.o.0., , PETRINJA.

2, Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani &lan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

3. Naknada za administrativne tro$kove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset
petkuna) po Tar. br. 6. Odiuke o iznosu naknade za administrativne tro$kove,
uplacena je u korist raduna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559

Glavna tajnica
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
N

( 2 ;Z“‘“h"
Suntana Rupié¢, dipl.iur.

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja

Stranica 11 od 72
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zahvata:
Razina i IZGRADNJA ZAPADNE PJESACKE
. STAZE U TURISTICKO-SPORTSKOM . . N a
naziv CENTRU _KORANA® U NASELJU DONJI Mjesto gradnje: k.¢. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilovi¢
projekta: VELEMERIC

2.1 TEHNICKI OPIS

2.1.1 UVOD

Predmet tehnicke dokumentacije ovog glavnog projekta odnosi se na zahvat izgradnje pjesacke staze i potpornog
zida u Turisti¢ko-sportskom centru ,,Korana“ u naselju Donji Velemeri¢, a polazne osnove za njegovu izradu su bile:

a) Prostorno-planska dokumentacija predmetnog podrucja
b) Pregled vazecih propisa i zakona koji se odnose na predmetni zahvat
c¢) Konzultacije sa stru¢nim sluzbama investitora i sl.

Radovi se izvode prema Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, 034/2018,
036/2019, 098/2019, 031/2020), sukladno Clanku 2, Stavku 1

(1) Bez gradevinske dozvole i glavnog projekta moze se graditi:

4. Ogradni zid visine do 1,6 m i potporni zid visine do 1 m mjereno od najnizeg dijela konacno zaravnanog i uredenog
terena uz ogradu odnosno zid do najvise tocke ograde odnosno zida;

5. PjeSacka staza;

Op¢ina Barilovi¢ smjestena je u srediSnjem dijelu Karlovacke Zupanije, na povrsini od cca 175 km2, s 2990
stanovnika prema popisu iz 2011. godine smjestenih u 44 naselja, uglavnom seoskim.

Prostor obuhvata zahvata nalazi se u naselju Donji Velemeri¢, koji se nalazi u isto¢nom dijelu Op¢ine Barilovi¢, uz
rijeku Koranu, u prirodno-geografskoj i druStveno-gospodarskoj prostornoj cjelini smjestenoj uglavnom ispod 200
m nadmorske visine.

2.1.2 POSTOJECE STANJE
Konfiguracija terena unutar obuhvata zahvata obuhvaca relativno ravan prostor sjeverno od rijeke Korane.

Kota zaravnjenog dijela prostora obuhvata nalazi se ispod kote visokih stogodisnjih voda rijeke Korane (120.19 m
n.m. mjereno u HTRS-u) pa je plavljen prilikom izlijevanja vode iz korita.

Prostor obuhvata zahvata je neizgraden. Prikaz postojeceg stanja terena dan je na slici 1.
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Slika 1.

Isto¢no od obuhvata prolazi lokalna cesta LC34082 (23185 — G. Velemeri¢ — D. Velemeri¢ — Tusilovi¢ (D1)) koja
predstavlja osnovnu prometnu i infrastrukturnu vezu podrucja u obuhvatu s Op¢inom Barilovic¢ i Sire.

Od lokalne ceste odvajaju se 2 nerazvrstane ceste za pristup poljoprivrednim zemljistima duz rijeke Korane.

Na lokalnoj cesti (uz juznu stranu obuhvata), izgraden je umjesto starog drvenog mosta novi armirano-betonski most
preko rijeke Korane. Predmetna prometnica je u smjeru sjevera prikljuéena na Zupanijsku prometnicu koja povezuje
naselje Barilovi¢ s Karlovcem i Dugom Resom, a u smjeru juga na drzavnu cestu D1, drugi najvazniji prometni
pravac koji povezuje prostor sredisnje Hrvatske i Zagreb s Likom i Dalmacijom.

Sjeverno od obuhvata pjeSacke staze predvidena je izgradnja sportskog centra za pustolovni turizam.

2.1.3 POPIS KATASTARSKIH CESTICA

Pjesacka staza s potpornim zidom nalazi se na sljede¢im katastarskim esticama:

k.o. Barilovi¢:

k.¢. 3862/5, 3861, 3853/2

2.1.4 OPIS PROJEKTNOG RJESENJA

Urbanistickim planom uredenja predvidena je zona Turisticko — sportskog centra sa raznim turistickim i sportskim
sadrzajima zbog Cega se predvida koncentracija veceg broja ljudi. Komunikaciju u zoni planirano je, a s ciljem
sigurnijeg i lakSeg kretanja pjesaka, biciklista, osoba s invaliditetom, omoguc¢iti izgradnjom pjeSacke staze.

Ovim glavnim projektom predvidena je izgradnja pjesacke staze i potpornog zida s kojom ¢ée se povezati pjeSacki
pothodnik tj. pjesacka staza s druge stane pothodnika sa sportskim centrom za pustolovni turizam.
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Pjesacka staza i potporni zid se predvidaju izgraditi na k.¢. 3862/5, 3861 i 3853/2, k.o. Barilovi¢.

Budu¢i da je staza polozena u neposrednoj blizini Korane, te je niveleta poloZena niZze u odnosi na prostor
pustolovnog centra postoji potreba za izgradnju potpornog zida. Potporni zid je konstantnog poprecnog presjeka
visine 1 m, mjereno od nivelete pjesacke staze do vrha zida. Ukupna duZina staze je 89 m. Sirina same staze iznosi
3 miima popre¢ni pad od 1,5 % prema lijevom rubu staze tj. prema zelenoj povrsini $irine 1 m. S popre¢nim nagibom
prema zelenoj povsini rjeSena je odvodnja oborinskih voda s predmetne staze.

Pjesacka staza izvodi se u slojevima, na tlo se polaze geotekstil (300g/cm?) an kojem se izvodi posteljica, minimalne
debljine 10 cm (Msmin=35 MN/m?). Na posteljicu se polaze drobljeni kamen (0/31,5 mm) debljine sloja 32 cm
(Msmin=100 MN/m?). Kao zavrsni sloj zvodi se asfaltni zastor (AC 11 surf bit 50/70, minimalne debljine slija 4 cm).

Na stacionazi 0+006,00 km predvidena je izgradnja stepenica na desnoj strani staze s kojim bi se predmetna staza
povezala s budu¢im centrom za pustolovni turizam. Stepenice sluze za svladavanje visine potpornog zida. Predvideno
je 7 stepenica visine 14,3 c¢m, Sirine 2m.

Potporni zidovi izvode se kao armirano betonski, betonom C30/37 i armaturom B500B na podloznom betonu debljine
10 cm kvalitete C 12/15. Detaljni nacrti zidova sa svim dimenzijama i kotama dani su u prilogu 3.6. Nacrti zidova.

Obavezna je izrada izvedbenog projekta kojim ¢e se definirati plan oplate i plan armature, kao i detalji ograde za sve
zidove, rampe i stepenista.

Temeljenje

Budu¢i da se dio zidova izvodi na nasipnom zemljanom materijalu potrebno je prije izgradnje pojedinih zidova
provjeriti nosivost tla na razini dna temeljne plohe. Ukoliko nosivost ne zadovoljava uvjete izgradnje potpornih
zidova potrebno je provesti zamjenu materijala mjeSanim kamenim materijalom. Sloj zamjene materijala treba biti
dostatan da se postigne potreban modul stiSljivosti potreban za izvodenje temeljne stope.

Nasipanje materijala oko zidova potrebno je vrsiti pazljivo kako bi se izbjegli prekomjerni dodatni tlakovi tla koji bi
mogli dovesti do pomaka zida.

Odvodnja

Otjecanje oborinske vode s pjesacke staze omogucéeno je popre¢nim nagibom staze. Na lijevom rubu staze predvidena
je izvedba upustenog rubnjaka preko kojeg se oborinska voda prelijeva direktno u pojas zelenih povrSina previden
neposredno uz stazu u $irini od 1 m.

Zidovi nisu racunati na aktivni pritisak vode u zaledu zida te je potrebno u zidovima ostaviti barbakane ili iza zida
izvesti drenazu kako bi se onemogucilo stvaranje pritiska vode na zid.

U potpornom zidu potrebno je izvesti barbakane od otvora 50 mm na svakih 2 m zida.

POSEBNE NAPOMENE

U slucaju nailaska na postojece instalacije koje nisu evidentirane niti navedene posebnim uvjetima vlasnika
instalacija, potrebno je obavijestiti vlasnika instalacije o istom, te postupiti po zahtjevu ovlastene osobe.
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Tocne lokacije i dubine instalacija ispod staze potrebno je utvrditi kontrolnim prekopima. Kontrolni prekopi vrse se
ru¢nim iskopom uz prisutstvo predstavnika vlasnika instalacije.

Kod eventualnih oStecenja instalacija, potrebno je o istom hitno obavijestiti vlasnika instalacija kako bi se izvrsila
sanacija.

Radovi u bilizini instalacija izvode se uz povecanu paznju, kako ne bi doslo do osteéenja istih.
Gradevinski strojevi prilikom izvodenja radova ne smiju prelaziti preko nezasti¢enih instalacija.

Mjesta krizanja komunalnih instalacija potrebno je geodetski snimiti i dostaviti vlasniku instalacija.
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2.1.5 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Suglasno HRN ENV 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razli¢itim prora¢unskim
uporabnim vijekom prema sljedecoj tablici:

Tablica 1 Razredba prora¢unskoga uporabnog vijeka (prema HRN ENV 1991-1)

Zahtijevani I
Razred proracunski Primjer

1 1-5 Privremene konstrukcije

° o5 Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede
pokretnih kranova, lezajevi

3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene

4 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge
inzenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukciju objekta koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u Cetvrti razred
§to znaci da je zahtjevani prorac¢unski uporabni vijek ove gradevine:

100 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziSte na osnovi kojega su definirani zahtjevi na beton,
zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Prema Eurokodu 1, 1. dio i Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja razmotriti sljedece,
medusobno ovisne, ¢imbenike:

. namjenu konstrukcije (sadasnju i buducu)

. zahtijevana svojstva/ponasanje konstrukcije

. ocekivane uvjete okolisa i njegov utjecaj

. sastav, svojstva i ponasanje materijala

. oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i gradevnu izvedbu
. kvalitetu gradenja i opseg nadzora

. narocite mjere zastite
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. odrzavanje tijekom predvidenog uporabnog vijeka.

Opce odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavaju¢i uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj fazi
projektiranja odgovarajuce razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.

Obzirom na djelovanja koja utjecu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s etiri glavna mehanizma degradacije,
tj.:

. korozijom armature

. alkalno-agregatnom reakcijom
. kemijskim djelovanjima

. smrzavanjem/odmrzavanjem.

Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i o§te¢uje armaturu, $to ima za posljedicu raspucavanje i odlamanje
betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju
prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj koli¢ini. Brzina
napredovanja degradacije smanjuje se $to je beton vise suh.

Budu¢i da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila ispravnog
projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:

. vodu $to prije odvesti s konstrukcije

. sprijeciti da voda prodre u konstrukciju

. odgovarajuée rijesiti opcu odvodnju i zastitu
. osigurati nepropusnost betona.

Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se najrazornijim
agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.

Ocito je da se trajnost zasniva prvenstveno na odabiru odgovaraju¢e mjeSavine betona uz definirane zahtjeve na
¢vrstocu betona i debljinu zaStitnog sloja armature, ovisno o uvjetima okoli$a u kojima se betonska konstrukcija
nalazi. Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra da ée biti dosegnut predvideni uporabni vijek.
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2.1.5.1 DEFINIRANJE SASTAVA | SVOJSTVA BETONA BETONSKE KONSTRUKCIJE

ANALIZA 1ZLOZENOSTI KONSTRUKCIJE

. .. Razred Razred Razred cvrstoce zaftltm
Dio konstrukcije . . .. sloj cnom
izloZzenosti konstrukcije betona
[mm]
PodlozZni beton X0 S5 C12/15 -
Temeljna ploca XC2 S5 C25/30 40 (50%)
Zidovi XC4; XD3; XF2 S5 C30/37 60
Gornja ploc¢a — gornja i donja ploha XC3 S5 C30/37 40
Gornja ploc¢a — bocna ploha vijenca XC4; XD3; XF2 S5 C30/37 60
Gornja ploca — gornja ploha vijenca XC4; XD3; XF4 S5 C30/37 60
Betonski rubnjaci XC4; XD3; XF4 S3 C40/50 50
Pjesacka staza XC4; XD3; XF4 S3 C30/37 50

*-u zagradi je dana usvojena vrijednost uvecanog zastitnog sloja.

Debljine zastitnh slojeva a.b. konstrukcije su odredene za projektni vijek gradevine od 100 godina, dok je za ne
konstruktivne dijelove uzet projektni vijek trajanja od 50 godina.

Projektiranje trajnosti podrazumijeva definiranje i izvedbu betonskih elemenata odgovarajucée otpornosti.

Prema novim europskim i hrvatskim normama projektiranje trajnosti provodi se kao funkcija spomenutih razreda
izloZenosti, a u osnovi se sastoji od ispunjavanja tri zahtjeva koji se odnose na:

. maksimalni vodocementni faktor
. minimalni sadrzaj cementa
. minimalni razred ¢vrstoce betona
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Tablica 4. Razredi izlozenosti (prema HRN EN 206)

Oznaka Opis okolisa / izlozenost Informativni primjeri mogucée pojave

1 Nema rizika korozije

Za beton bez armature ili ugradenog
metala: sve izlozenosti gdje nema
X0 smrzavanja, abrazije ili kemijskog
djelovanja. Za beton s armaturom ili
ugradenim metalom: vrlo suho.

Beton unutar gradevine s vrlo niskom
vlaZnosti zraka.

2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Beton unutar gradevina s niskom

XC1 Suha ili stalno viazna vlagom zraka. Beton stalno u vodi.
XC2 Vlazna, rjede suha Povrsina betona izloZzena dugotrajnom
dodiru s vodom. Mnoai temelii.
. . Beton unutar gradevina s umjerenom
XC3 Umjereno vlazna ili niskom vlaZznosti zraka. Vanjski beton
XC4 Izmieni¢no vlazna i suha Povrsina betona u dodiru s vodom, ali

R Karnziiannzrnkovana klaridima knii nisii iz mora

XD1 Umiereno vlazna Povrsina betona izlozena kloridima iz

PlivaliSsta, beton izlozen otpadnim

XD2 Vlazna, rjede suha industrijskim vodama koje sadrze kloride.

Dijelovi mostova izloZeni prskanju s

XD3 lzmjenicno viazna i suha Kloridima, kolnici, parkiralista.

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode
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Izlozeno solima iz zraka, ali ne u . . . .
XS1 izravnom dodiru s morskom vodom Konstrukcije blizu mora ili na obali.
XS2 Stalne uroniena Diielovi konstrukciie u moru.
XS3 Podrucije plime i oseke i podrucie Diielovi konstrukciie u moru.
XE1 Umjerena zasic¢enost vodom bez soli |Vertikalne povrSine betona izlozene kiSi i
za odmrzavanje smrzavanju.
XE2 Umjerena zasiéenost vodom sa solju | Vertikalne  povrSine  betona cestovnih
za odmrzavanje konstrukcija izlozene smrzavanju i solima
RN | AP D e
XF3 Visoka zasi¢enost vodom bez soli za |Horizontalne povrSine betona izloZene kisi i
ndmrzavanie emrzavaniii
Cestovne i mostovne kolnicke plo¢e izlozene
XE4 Visoka zasi¢enost vodom sa solju za |solima za odmrzavanje. PovrSine betona
odmrzavanije izlozene prskanju solima i smrzavanju.
Podrucja vlazenja morem izlozena

6 Kemijska korozija

Odnosi se na kemijsko djelovanje iz prirodnog tla i podzemne vode. Klasifikacija morske vode ovisi o
zemljopisnoj lokaciji pa treba primijeniti razredbu koja vrijedi na mjestu uporabe betona. U normi je dana
posebna specifikacija kemijske agresije prirodnog tla i podzemne vode. Ako se radi o djelovanjima izvan te
specifikaciie. druaim aaresivnim kemikalilama. kemiiski oneciS¢enoi podzemnoi vodi. velikoi brzini vode u

XAl Lagano kemijski agresivan okolis
XA2 Umjereno kemijski agresivan okoli§
XA3 Vrlo kemijski agresivan okoli§

Suglasno prethodnoj tablici konstrukcija predmetnog objekta se treba svrstati u sljedece razrede izloZenosti:

XC4

Izmjeni¢no vlazna i suha

PovrSina betona u dodiru s vodom, ali
ne kao u XC2.
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; y .| Vertikalne povrSine betona cestovnih
XF2 Umjzrena zas!cenost vodom sa solju konstrukcija izlozene smrzavanju i
Za odmrzavanye solima za odmrzavanje iz zraka.

Ostale korozije se mogu zanemariti.

Kloridni ioni su drugi uzrok (uz karbonatizaciju) gubitka pasivizirajuéeg ucinka. Kloridni ioni mogu prodrijeti u
beton, ako je konstrukcija u morskom okolisu ili u kontaktu sa solima za odledivanje. Takoder, kloridi mogu biti
prisutni u betonu od samog pocetka, primjerice kada se rabi morski pijesak za sitnu frakciju ili kalcijev klorid kao

ubrzivac.

HRN EN 206 zabranjuje uporabu kalcijevog klorida i kemijskih dodataka na osnovi kalcijevog klorida u betonu koji
sadrzi ubetonirane metalne dijelove (armaturu, celik za prednapinjanje ili drugi ugradeni metal).

Definirana je grani¢na vrijednost sadrzaja klorida u armiranom betonu izraZena kao postotak kloridnih iona
od 0,4% na masu cementa.

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja Stranica 22 od 72



Nositelj Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: P-03-04/21-GP
zahvata:
Razina i IZGRADNJA ZAPADNE PJESACKE
. STAZE U TURISTICKO-SPORTSKOM : . » I
naziv CENTRU _KORANA® U NASELJU DONJI Mjesto gradnje: k.¢. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilovi¢
projekta: VELEMERIC

2.1.5.2 PREPORUCENE GRANICNE VRIJEDNOSTI SASTAVA I SVOISTVA BETONA

Tablica5: Preporucene grani¢ne vrijednosti sastava i svojstava betona (prema HRN EN 206)

e s . Preporuéene-grani¢ne-
. o .. .
Razredi-izlozenosti vrijednostin
Uznaka-
razredan Min- Razredf
. . MaxT - .
Djelovanjen ¥ cementy | cvrstoc
vice | [kg/m7]a en
X0u |®  |Nema-rizikan Nema- | Nema: | (4545,
zahtjev zahtjevan
1= Suho-ili-u-vodiz 0,650 260= C20/25=
XC 20 Karbonatizacija- |Vlaga-(stalna)= 0,60= 280= C25/30=
b+
32| (HO.C0=  Fyierena viagas 0,55 280 C3037=
4u VlaZenjelsudenje= 0,50= 300= C30/37=
1= Umjerena-vlaga= 0,55z 300= C30/37=
XDn | 2= Kﬁgf;';ﬁ;g'%:}f Vlaga-(stalna)= 0,552 300= C30/37=a
3u VlaZenje/susenje= 0,452 320= C35/45a
1= Bez-dodira-s-vodom= 0,50= 300= C30/37=
xsa | 2| KOEEEOE|U-vodia 0,450 3202 | C35/45=
Jm Plimafoseka,-
zapljuskivanjes 0,45z 340= C35/45=
1= Umjerena-zasi¢enost- 0,552 300= C30/37=
vodomz '
Umi . ¢
2% | Smrzavanje- vodomaoty  os 0,550 300 C25/30n
XF'n odmrzavanje-/-+
32a |SOIH Visoka-zasicenost-vodom= | 0,50= 320= C30/3T=
Visoka-zasicenost-
42 vodom- +-sol= 0,452 340= C30/37T=
1= Meznatno-Skodljiva 0,55z 300= C30/37=
XAg | 2% 5,2?33‘”;';?@ Umijereno-&kodljiva 0,50= 320= C3037=
3= Vrlo-Skodljiva 0,452 360= C35/45a
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1) = Potrebno-je-primijeniti-agregat-prema-prEN-12620:2000-s-dovoljnom-otpornoscu-na-smrzavanje |

21~ Preporudcljiva-kolicina-zraka-od-minimalno-4,0%.-Kada-beton-nije-aeriran, -ponasanje-betona-treba-ispitivati-
prema- prikladnoj- metodi- u- usporedbi- - betonom- kojemu- je- otpornost- na- smrzavanje- za- odgovarajudi-
razred-izloZenosti-dokazana y]

3) = Primijeniti- sulfatnootporni- cement.- Kada- S0.% vodi- ka- razredu- izloZenosti- XA2- i- XA3,- ispravno- je:
upotrijebiti- sulfatnootporni- cement. - Kada- je- cement- razvrstan- prema- sulfatnoj- otpornosti,- umjereno- ili-
visoko-sulfatnootporni-cement-treba-rabiti-u-razredu-izloZenosti- XA2-(i-u-XA1-kad-je-primjenljiv), -a-visoko-
sulfatnootporni-cement-treba-upotrijebiti-u-razredu-izloZenosti- X A3 =

2.1.5.3 ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga II. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije i normama na koje upucuje navedeni Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba
vazecih ostalih propisa.

Bitan dio konstrukcije je armiranobetonska konstrukcija.

ODRZAVANJE AB KONSTRUKCIJE

Redovitih pregleda u svrhu odrZavanja betonske konstrukcije provode se najmanje jednom u 5 godina.
Pregled ukljucuje najmanje:

. vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih oste¢enja
bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

. utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

. utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom sumnja u ispunjavanje
bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

U slucaju da su pukotine veée da naruSavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati prema provjerenim
tehni¢kim sustavima koji su u skladu sa Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije.

CUVANJE DOKUMENTACIJE ODRZAVANJA

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoCe da su bitna svojstva gradevine
narusena potrebno konstrukciju sanirati.

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Vedran}B?ﬁa'
dipl. ing. grad.
Ovialtent infenjer aradevinarstva el
Vedran Banaj, djpk ingiegrad.
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2.2 DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJINIH | DRUGIH ZAHTJEVA

2.2.1 PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i
uporabe ne mogu dovesti do:

1. rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela
2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

3. oSteenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije
nosive konstrukcije

4. ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

2.2.2  SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Gradevine moraju biti projektirane i izgradene tako da u slucaju izbijanja pozara:
1. nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja

2. nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je ograniceno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

5. sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

2.2.3 HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIS

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu
ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik
utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo ¢ega od
dolje navedenog:

1. istjecanja otrovnog plina

2. emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih Cestica u zatvoreni 1
otvoreni prostor

3. emisije opasnog zra¢enja

4. ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrSinske vode ili tlo
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5. ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjec¢u na pitku vodu
6. pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili teku¢eg otpada

7. prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povr$ini unutar gradevine.

2.2.4 SIGURNOST I PROSTUPACNOST TIJEKOM UPORABE
Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oStecenja
tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od

eksplozija i provale. Posebno, gradevine moraju biti projektirane i izgradene vodeci ra¢una o pristupacnosti i uporabi
od strane osoba smanjene pokretljivosti.

2.2.5 ZASTITA OD BUKE
Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buka koju zamjec¢uju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini

ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omoguéuje spavanje, odmor i rad u
zadovoljavaju¢im uvjetima.

2.2.6 GOSPODARENJE ENERGIJOM I OCUVANIJE TOPLINE
Gradevine i njihove instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje moraju biti projektirane i izgradene
tako da koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir korisnike i klimatske uvjete

smjestaja gradevine. Gradevine takoder moraju biti energetski ucinkovite, tako da koriste $to je moguce manje
energije tijekom gradenja i razgradnje.

2.2.7 ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevine moraju biti projektirane, izgradene i uklonjene tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno
moraju zajamciti sljedece:

1. ponovnu uporabu ili mogucénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja
2. trajnost gradevine
3. uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Projektant:

HRVATSKA KOMO}A‘I ENJERA GRADEVINARSTVA

Vedran Banaj
dipl. ing. grad.
(Ma?tenfini\ jer aradevinarstva

-

£ ] G 4046
Vedran Banaj, dipl. ing. grad.
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2.3 STATICKI PRORACUN POTPORNOG ZIDA
Uz pjeSacku stazu u Turisticko-sportskom naselju “Korana” izvodi se potporni zid.
Potporni zidovi ¢e se izvoditi armiranim betonom C30/37 kao masivni monolitni zidovi.

Provjera nosivosti potpornih zidova izra¢unat ¢e se kao dokaz globalne stabilnosti zidova na klizanje i prevrtanje od
aktivnog pritiska materijala u zaledu zida od mirnog i seizmickog djelovanja te dimenzioniranje kriticnog presjeka
stjenke ab zida na dati pritisak.

Zidovi nisu ra¢unati na aktivni pritisak vode u zaledu zida te je potrebno u zidovima ostaviti barbakane ili iza zida
izvesti drenazu kako bi se onemogucilo stvaranje pritiska vode na zid.

Kwvaliteta materijala koji se ugraduju moraju odgovarati vaze¢im normama i propisima u Republici Hrvatskoj i
navedene su uz pozicije u prora¢unu.

Za izvedbu ab zidova koriste se sljede¢i materijali:
- beton: C 30/37
- armatura: B500B

Svi se nosivi ab elementi konstrukcije armiraju proracunatom armaturom koju treba postaviti u skladu sa normama
Eurocod. Posebnu paznu treba posvetiti na preklapanje armature kao i na zastitne slojeve armature.

Sve radove na izradi nosive konstrukcije treba izvoditi stru¢no 1 kvalitetno, sa kvalitetnim i propisanim materijalima
koje je potrebno kontrolirati prilikom proizvodnje i ugradnje. Nakon ugradnje beton treba pravilno njegovati.

Na predmetnoj lokaciji dubina smrzavanja tla je 80cm od uredenog terena. Prilikom izvedbe temeljenja potrebno je
obratiti pozornost na zastitu temeljnog tla od smrzavanja na nacin da se dno temelja spusti ispod nivoa smrzavanja.
Posebnu paznju potrebno je obratiti na izvedbu nasipa i njegovom kvalitetnom zbijanju u slojevima do 40cm debljine.
Nasipanje materijala oko zidova potrebno je vrsiti pazljivo kako bi se izbjegli prekomjerni dodatni tlakovi tla koji bi
mogli dovesti do pomaka zida.

Zidove je potrebno izvoditi u segmentima do 8m duzine. Na mjestu dilatacije u oplati ostaviti trokutastu letvicu za
bolje oblikovanje ruba zida.

PRORACUNI

Konstrukcija je dimenzionirana prema vaze¢im hrvatskim normama Eurocod, a svi prorauni su napravljeni uz
pomoc¢ racunalnog programa Microsoft excel.

OPTERECENJA

Djelovanja na konstrukciju su odredena prema nizu normi HRN EN 1991 za opterecenja. Vanjska djelovanja koja su
koristena kod proracuna su:

- Seizmicko opterecenje: ag = 0,13 g; tlo tip C
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RAZRED IZLOZENOSTI DIJELOVA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Razred izloZenosti definiran je prema normi HRN EN 206.

Konst. element Razred Materijal Napomena
izlozenosti
Potporni zid XC4, XD1, XF1 C30/37 Crmindur=40mm
Temeljna stopa XC4 C30/37 Cmin,dur=35Mm
ZASTITA OD POZARA

Projektirane konstrukcije ne zahtijevaju odredenu pozarnu otpornost, pa ona nije racunata.
PRIMJENJENI PROPISI

U pogledu mehanicke otpornosti i stabilnosti predmetne gradevine primjenjuju se vazeéi pravilnici i norme na koje
se pozivaju hrvatski zakoni i tehnicki propisi.

Popis primijenjenih zakona, pravilnika i propisa:
1. Hrvatska norma HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

2. Hrvatska norma HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Op¢a djelovanja
— Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna opterecenja zgrada + nacionalni dodatak

3. Hrvatska norma HRN EN 1991-1-5:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5: Op¢a djelovanja
— toplinska djelovanja + nacionalni dodatak

4, Hrvatska norma HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1: Opc¢a
pravila i pravila za zgrade + nacionalni dodatak

5. Hrvatska norma HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 1. dio: Opca pravila +
nacionalni dodatak

6. Hrvatska norma HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 2. dio: Istrazivanje i
ispitivanje temeljnog tla + nacionalni dodatak

7. Hrvatska norma HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1.dio:
Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade + nacionalni dodatak
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8. Hrvatska norma HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5.dio:

Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja + nacionalni dodatak
9. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 64/14, 41/15)
10. Pravilnik o kontroli projekta (NN RH br. 32/14)

AB POTPORNI ZID UZ PJESACKU STAZU

Geometrijske karakteristike potpornog zida: ~
debljina stijenke zida: t=20cm
visina stijenke zida: hz=170cm
—
hz1 = 125 cm <
hz2 =45cm <
debljina temeljne stope: hs =35cm
hsl = 15 cm i
N
duljina temeljne stope: b=110cm =
bl=30cm T
%]
<
b2 =60 cm J

Karakteristike temeljnog tla: @ = 25°; ¢=9; y=19kN/m?

Karakteristike nasipa: o = 30°; ¢=0; y=19kN/m?®
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PRORACUN STABILNOST ZA MIRNO OP TERECENJE

_’L _— 1.5*|;| i 0,00 kN.-:m
1.3*q= 1,00 kMN/m2
0,2 P
[ 0,55 kN/m2
B = 19,00 KkN/m2 ‘\
= 0,0° \
5 o= 30,0° \
' AM=125) fd=  24,8° \
", Jd=  24,8° kY
tgo= 2,83 \
K - o= 708 \
-~ = \
' ka= 0,546
o 900t cos(90-a+3)= 0,717 \,
5in(90-a+5)= 0,698 \
1,7 .
' . 90-ce+5 \\
k \
' o 17,65 kN/m2
£ — = r I
0,35 | e e 7= 19,00 KN/m2 |A\
S 7 [Ps ] B= 0,0° N
w A — \/ = 25,0°
0,15 g e = M=1323) ¢d= 20,5
0,30 0,20 0,60 ;=" 13,6°
e ) o= 90,0°
L cd= 9,00
.y 1,10 =b ’ 0,00_ =125 c'd= 7,20 kMJ/m2 CD.S[.J:I— 0.972
1,10 | , ka= 0,430 sinf@)= 0.236
-ishodiste koord. sistema je u todci & ?
-Py . Px su komponente sila P
P Py X Px Y M,
[kN] [kN] [m] [kN] [m] [kNm]
P1 2,50 2,50 0,18 0,00 0,00 1,28
P2 9,89 9,89 -0,18 0,00 0,00 -1,4E
P2 11,22 11,22 0,00 0,00 0,00 0,00
P 0,93 0.85 -0,25 0.87 1,20 0,84
FE 15,00 10,47 -0,38 10,75 0,92 8,19
Fa 2,24 0,52 -0,55 215 018 0,08
F7 0,00 0,00 2,95 0,00
B =0.5za
P1.FLP3 N= 331 Ea= 12356 6,74
vE =135 za
F1,F2,P2 N= 513
(nepovoljna komb za e) e=MA [ Py = 0,18 m < bi3= 0,37 m ok
(nepovoljna komb za M) e=MA [ Py = 0,13
b'=b-2e= 0,84 m
g tla= N/ (b-2*e)= 61,3 kN/m2
Klizanje- kut trenja temelj-tlo ¢'= 25,00
nagnutost temelja: w~tan y-siny= 0,14 (rad)
N x tan ¢'/1.25 + N*y = 19,4 kN ==Ea= 13,6 kN ok
Prevrtanje: N x hi2 = 21,0 kN ==M,= 6,74 KNm ok

NOSIVOST TLA trakastih temelja za drenirane uvjete — GRANICNO STANJE LOMA prema prilogu D EN 1997-

1 annex D
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Karakteristike tla:
c=9/15=6.0
tan ¢'= tan(25/1.25)=0.364
¢'=20°
g'= 19*0.8=15.2 kN/m2
B'=0.84m
L'=1.0m
o) 20,00
c' E.00 kN/m2
¥ 19,00 kN/m3
=0 15,00 kN/m2
B'= 084 m
L'= 1,00 m
koeficijenti nosivosti
Moo= 5,39
Mec= 14,82
Moy= 3,93
nagnutost plohe dna temelja
b= 1.00
o= b= 1,00
koeficijenti oblika temelja
s0= 1,29
my= 0.75
sC= 1,34
koeicijenti nagnutosti sile
W= 35,00 kN mkx= 1.54
HE= 14,00 kN ml= 1,46
HL= 1.00 kN m= 1.54
G=atan(HB/HL)}= 55,91 stupnja
ic= 0.61
ig= 0.62
jre= 0,45
R A= 722 o+ 76,0 + 105 = 158.7 kM/m2

Rrd=158*0.84=132 kN/m > Nsd=61 kN/m

Napomena: Karakteristike tla treba provjeriti prije izvedbe temelja, te u slucaju razlike u odnosu na ovaj proracun
pismeno obavijestiti projektanta radi uskladivanja temeljne konstrukcije.
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PRORACUN STABILNOST ZA POTRESNO OPTERECENJE

1.5H= 0,00 KkN/m o =013
13%q=_ 1,00  kN/m2 S =115 tlo C
= 7497
= 19,00 kMN/m2
h = 0,0
Y = 30,00
(M=123) §d= 24,8°
N, id= 24,8°
' tgw=  2.83
o~ w = T0Fk 3.68 EMN/m2
’ = 0,708 Ks= 0,215
5 90-w+s cos(90-w+i)= 0,717
", sin{90-w+3)= 0,698
1,7
W
A : -
1T | 7 6.33 kN/f2
0,35 | v Q0w 7= 19,00 KkN/m2 ‘
/- — /[P | B= 0,0° S—
A = 25,0°
0,15 £ — (M=125) 'd=  20,5°
0,30 0,20 0,60 yd=" 13,6°
) } w= 90,0°
9 c'd= 9,00
’ 1,10 =b g 0,00 =123, c'd= 7,20 kM/m2 cos(d)= 0,972
— 1,10 | K= 0,560 sin(3)= 0,236
-ishodiste koord. sistema je u todci A Ks= 0,172
-Py , Px su komponente sila P
P Px b M,
[kM] [kM] [m] [kMNm]
P §,26 448 1,20 9,30
P2 2,21 215 0,18 0,38
Es= 5,63 Ms= 5,7 6] - potresno opt.
vE =1.0
|:-1_p2_p323 N= 41,0 Ea= 13,56 My = 6,74| - mimo opt.
M= Ms+Ms
e=M /Py = 0,30 m < bi3= 0,37 m ok
b'=h-2e= 0,49 m
s tla= NI (b-2"e)= 83,6 kN/m2
Klizanje: kut trenja temelj-tlo 4= 25,0°
nagnutost temelja: w—tan yw-siny= 0,14 (rad)
N x tan $'/1.25 + N*y = 20,9 kN >=Ea= 20,2 kN ok
N xhbi2= 22,6 kN ==Mg= 12,49 kNm ok

E[E\-[ta :I.E'
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ARMATURA AB ZIDA t= 20 cm , TEMELJA hs5 = 35¢cm
C30i37, BHOOB
Med= 0,00 kMmim
Hed= 0,00 kMmim
1.3%q= 1,0 kMim2 —
= 19,0 KNim3 ~  +— y2 3,68 +
= 0,0° ! | 0,54 kN/m?
= 30,0° ]
rm=1.25) ¢= 24,8° | I
ko= 0.54 : I
I
|
|
! I Q-325
|
N
A
konstruktivno Q188 | I 1,7
a3/15cm
L1
2 2
SUI -ﬁ
1 —— 1 # 17,36 khinm?
_OT~/
3
ARMATURASIDEENJAZIDANASTREAN|NASIPA
Med1-1= 14,45 KNm f.= 2,00 kN/em® e 0,1/0,0%
f,= 43,48 kN/cm® x= 1,0 cm
b= 100 cm d= 147 cm
d= 15 cm = 088
Psz= 0,032 A= 23 em®
ODABRANO: @8/15cm
Mapomena: preklop Sipki sa mregom min40cm
ARMATURA ZIDANASTRAN| NASIP A
Med2-2= 5,98 kNm/m
fa=ATM22M11= 0,9 cm2
ODABR AN O Q-335
GORMJAFONATEME LIA
Med 3-3= 14,45 KNm fo= 2,00 kNjcm® Talte= 017 0,0 %
fa = 43 48 kNfem” x= 0,3 cm
= 100 cm = 297 cm
d= 30 cm = 099
Pso= 0,008 Byq= 1,1 cm?
ODABR AN O @8/15cm

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja

Stranica 33 od 72




Nositelj Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: P-03-04/21-GP
zahvata:
Razina i IZGRADNJA ZAPADNE PJESACKE
: STAZE U TURISTICKO-SPORTSKOM : . - o,
naziv CENTRU _KORANA® U NASELJU DONJI Mjesto gradnje: k.¢. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilovi¢
projekta: VELEMERIC

Napomena: Zid dilatirati priblizno svakih 8m. U zidu izvesti barbakane 850 svakih 150cm pri dnu zida.

Projektant.

HRVATSKA KOMO}A/I ENJERA GRADEVINARSTVA

Vedran Bafiaj
dipl. ing. grad.
Ovlasteni infenjer aradevinarstva

)
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2.4 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE S UVJETIMA ISPUNJAVANJA
TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRAPEVINU TIJEKOM GRADENJA I ODRZAVANIJA
GRADEVINE

2.4.1 OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala te da bi se imao odgovaraju¢i uvid u kvalitetu sastavnih
materijala potrebno je:

- kontrolirati kvalitetu materijala
- osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala

- za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, norme i propise dane u tehnickim uvijetima.

2411 KONTROLA KVALITETE

Kontrola kvalitete sastoji se od:

- ispitivanja pogodnosti

- tekuce kontrole

- kontrolnog ispitivanja

- provjere kvalitete uskladiStenog materijala

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjem. Svojstva
materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Op¢ih tehni¢kih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja poduzece za kontrolu
kvalitete.

Tekucéa kontrola

Tekuca ispitivanja obavljaju se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac u vlastitom
laboratoriju ili ih, 0 njegovom trosku, obavlja poduzeée za kontrolu kvalitete. Ucestalost 1 vrste tekucih ispitivanja
propisani su Opéim tehnickim uvjetima (OTU), ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obavljaju se radi provjere uskladenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima i karakteristikama
propisanim u Op¢im tehni¢kim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino poduzece za kontrolu kvalitete
koje obavlja uzorkovanje materijala. Ucestalost i vrste ispitivanja propisani su u Op¢im tehnickim uvjetima, ovisno
o vrsti i 0 namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju zavoda za normizaciju, uzorkovanje
1 ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isklju¢ivo ovlastena tvrtka.
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Provjera kontrole uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladistenog na deponijima, silosima, cisternama i sl. slu¢ajevima:
kad svojstva i karakteristike nisu pracene tijekom proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja poduzece za kontrolu kvalitete.
2.4.1.2 DOKUMENTACIA

Izvjestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala

Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih prilozenim tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala
- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu
- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu

Izvijesce o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik ili
knjigu i sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvoda¢ je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene koliCine.

Izvie$ce o kontrolnom ispitivanju

Izvjesée o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

op¢i dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju, mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu
uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka

- rezultate laboratorijskih ispitivanja
- ocjenu kvalitete materijala
Atest

Za materijale koji podlijeZu obaveznom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema propisima.

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja Stranica 36 od 72



Nositelj Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: P-03-04/21-GP
zahvata:
Razina i IZGRADNJA ZAPADNE PJESACKE
. STAZE U TURISTICKO-SPORTSKOM . . N a
naziv CENTRU _KORANA® U NASELJU DONJI Mjesto gradnje: k.¢. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilovi¢
projekta: VELEMERIC

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije tri najmanje uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda kojima je
ustanovljena propisana kvaliteta. Uvijet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuce
kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti najvise jedna godina. Uvjerenje o kvaliteti proizvoda
mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja te
laboratorijsku oznaku uzorka

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje

- ocjenu kvalitete i mi§ljenje 0 uporabljivosti s obzirom na stalnost kvalitete prizvoda, namjenu materijala i
svojstvo primarne sirovine

- rok vazenja uvjerenja: stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati sa
kontrolnim ispitivanjem.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala utvrduje se
laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti uporabljivosti sirovine s
obzirom na namjenu. Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrSetka

- rezultate laboratorijskih ispitivanja

- ocjenu kvalitete i misljenje o uporabljivosti sirovine s obzirom na vrstu namjene

- rok vazenja uvjerenja.

Izvjesc¢e o provieri kvalitete uskladiS§tenog materijala

Izvjesée o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijima ili uskladi$tenog u silose, cisterne i sl. izdaje se
na osnovi labortorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio:naziv materijala, podatke o narucitelju i proizvodacu, mjesto i datum uzorkovanja te zavrsetka
ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

- pribliznu koli¢inu uskladiStenog materijala
- nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka
- rezultate kontrolnih ispitivanja propisanih priloZzenim tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala

- ocjenu kvalitete
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- misljenje o kvaliteti i uporabljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

2.4.1.3 TEHNICKA SVOJSTVA GRADEVINSKIH PROIZVODA
Zadana tehnicka svojstva oc¢vrslog betona:
Beton: Minimalni razred ¢vrstoce: C30/37 za ab konstrukciju;
Maksimalna nominalna gornja veli¢ina zrna agregata je 16 mm
(Dmax=16 mm)
Zastitni sloj:
Cnom = Cmin + DC
Crom = 35Mm
Zadana tehnicka svojstva armature:

Armatura: B500B
2.4.1.4 ISPITIVANJA I POSTUPCI DOKAZIVANJA UPORABIVOSTI GRADEVINSKIH PROIZVODA

KONTROLA KVALITETE BETONA

Potvrdivanja sukladnosti betona provodi se prema postupku i kriterijima TehniCkog propisa za gradevinske
konstrukcije (TPGK) (N.N. 17/2017) i normi: HRN EN 206 i HRN 1128.

Za beton dopremljen iz tvornice betona, nadzorni inzenjer obvezno odreduje neposredno prije njegove ugradnje
provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona i utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona
na mjestu ugradnje betona prema odredbama ovoga Priloga i eventualnim dodatnim zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije

KONTROLA KVALITETE ARMATURE

Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema odredbama te
specifikacije, te odredbama TPGK.

Potvrdivanje sukladnosti ¢elika za armiranje (materijala) provodi se prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 1+ te
primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme HRN EN 10080, za sva svojstva Celika za
armiranje odredena normama niza HRN 1130, koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke
otpornosti 1 stabilnosti gradevine te otpornosti na pozar, te odredbama TPGK.

2415 ISPITIVANJA | POSTUPCI DOKAZIVANJA NOSIVOSTI | UPORABIVOSTI KONSTRUKCIJE

Nije potrebno posebno ispitivanje nosivosti i uporabivosti konstrukcije, ako su dokazana svojstva uporabivosti
ugradenih gradevinskih proizvoda betonske konstrukcije u svemu u skladu sa zahtjevima iz projekta i TPGK.
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24.1.6 UVJETI GRADENJA I DRUGI ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI THEKOM GRADNIJE

Izvodenje betonskih konstrukcija provodi se prema normama navedenim TPGK i normama na koje te norme upucuju.
Za izvedbu ab konstrukcije potrebna je prethodna izrada armaturnih nacrta.

2.4.1.7 DRUGI ZNACAJINI UVIJETI

Kvaliteta gradevine u cjelini ovisi o kvalitetnoj izradi konstrukcije te savjesno i kvalitetno izvedenim radovima.
Prema zakonu o gradnji (NN RH br. 153/13 1 20/17) potrebno je izvrsiti slijedeca ispitivanja u cilju kontrole i
osiguranja kvalitete:

RADOVI NA TEMELJENJU

Nakon izvr§enog iskopa za temelje, a prije betoniranja istih potrebno je da projektant ili ovlasteni geomehanicar
ocevidom na licu mjesta provjeri podobnost tla za temeljenje. Ukoliko se ustanovi odstupanje od predvidene kvalitete
i sastava tla, treba pismeno obavijestiti projektanta radi uskladenja dimenzije temelja s novim ¢injenicama.

Nalaz treba biti upisan u gradevinski dnevnik izvoditelja.

Nasipanje je potrebno izvoditi od nesortiranog kamenog materijala u slojevima debljine do oko 40cm sa modulom
zbijanja od min. 60MPa na vrhu nasipa. Tijekom izvodenja nasipavanja i zbijanja nasipa potrebno je vrsiti
kontinuirani nadzor kvalitete radova.

2.4.2 PRIPREMNI RADOVI

Primopredaja gradilista

Investitor predaje [zvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u gradevinski
dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke na gradilistu, posebne uvjete
koji utjecu na nacin gradenja i sl.). IzvodaC preuzima iskol¢enu trasu nakon obilaska svih iskol¢enih dijelova
gradevine (HRN U.E1.010).

Osiguranje gradilista pogonskom energijom i vodom
Izvodac je sam duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.

Iskol¢enje objekta

Iskol¢enje se vrsi prema podacima danim u glavnom i/ili izvedbenom projektu.

Uz isprintanu i u mapu uvezanu projektno-tehnicku dokumentaciju, Investitoru je moguce na zahtjev dostaviti
graficki dio dodatno potreban za iskol¢enje svih elemenata prometnice u dwg formatu, te ga je moguce proslijediti
izvodacu.

Geodetska kontrola
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Izvoda¢ je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradilistu treba redovno obnavljati
iskol¢enja gradevine polozajno i visinski u skladu sa standardom (HRN U.E1.010). Sva zapazanja unositi u
gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja potrebno je vrsiti:

. stalnu kontrolu iskol¢ene trase i druge geometrije svih elemenata kolnika
. kontrolu osiguranja svih to¢aka

. kontrolu postavljenih profila

. kontrolu repera i poligonih tocaka

Uklanjanje postoje¢ih prometnih znakova, umjetnih objekata i sli¢no

Ovaj rad obuhvaca vadenje i demontiranje prometnih znakova i ostale prometne opreme, ruSenje zidova, rusenje
postojecih kolnickih konstrukcija, uklanjanje rubnjaka, rusenje i/ili premjestanje zi¢anih, drvenih i kamenih ograda,
skidanje i premjestanje starih ili izradu i postavljanje novih ulaza (vrata) i sl.

Vadenje i demontiranje prometnih znakova i druge prometne opreme na cesti treba obaviti tako da se svi sastavni
dijelovi sacuvaju neosteceni i da ih je moguce opet upotrijebiti ukoliko bi za to postojala potreba. Prije demontiranja
nadzorni ¢e inzenjer dati izvodacu upute o tome koje dijelove prometnih znakova i druge prometne opreme treba
sacuvati, gdje ih treba uskladistiti i kako ih zastititi od propadanja. Izvodac je duzan Cuvati ispravne dijelove prometne
opreme i reklamnih plo¢a dok ih ne preuzme investitor ili vlasnik.

Umjetne objekte, zidove i ostale naprave treba rusiti i uklanjati uz primjenu zastitnih mjera prema vaze¢im propisima
te tako da se ne izazove $teta na susjednim objektima i posjedima kao i na postojecoj cesti.

Postojece kolnicke konstrukcije treba rusiti tako da teren nakon rusenja bude sposoban za funkcionalnu upotrebu,
koja se predvida projektom, odnosno odredbom nadzornog inzenjera.

Postojece ograde od zice, drveca, kamena ili betonskih i drugih elemenata, koje zadiru u profil i katastarsku Cesticu
ceste, treba demontirati 1 premjestiti na granicu parcele. Ostecene dijelove ograda i ulaza (vrata) treba popraviti, a

unistene dijelove zamijeniti novima.

Temelje demontiranih dvorisnih ograda ukloniti i odvesti na odgovaraju¢u deponiju skupa s drugim iskopnim
materijalom.

Rusenje i uklanjanje postojecih rubnjaka, prometne opreme, rusenje i premjestanje ograda te ostali sli¢ni radovi
trebaju biti izvedeni na nacin da se ne nanese Steta na ostalim objektima i posjedima uz cestu.

Materijal od porusenih objekata treba odloziti na mjesto gdje nece smetati radovima i gdje ne¢e naruSavati estetski
izgled ceste i okolice, a prema odluci nadzornog inZenjera.

Izmicanje ili uklanjanje postojecih instalacija
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Ovaj rad obuhvaca uklanjanje ili premjestanje postoje¢ih komunalnih i drugih instalacija, kao §to su zracni i
podzemni vodovi elektri¢ne energije, plinovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi, kanalizacija i drugo.

Bilo kakvo uklanjanje ili premjesStanje postoje¢ih podzemnih ili nadzemnih instalacija vrSiti isklju¢ivo uz
koordinaciju vlasnika instalacija.

Radove obavljaju specijalizirane organizacije prema posebnim projektima, propisima i tehnickim uvjetima za
odgovarajucu vrstu radova.

Nadzor nad radovima obavljaju nadzorni inzenjeri ili osobe koje su ovlastene za nadziranje i odobravanje obavljanja
odredenih vrsta poslova.

Organizacija gradiliSta

Prije pocetka radova izvodacC treba dostaviti nadzoru organizacijsku shemu gradilista, te odgovarajuce operativne
planove, s pravilnim tehnoloskim sljedovima pojedinih faza radova, i s prikazom svih potrebnih kapaciteta i resursa.

243 ZEMLJANI RADOVI

Uklanjanje humusa (povrSinskog sloja)

Procijenjena debljina humusa je 30 cm na cijeloj trasi, a stvarnu potrebnu dubinu iskopa humusa odreduje se tijekom
radova na iskopu (OTU 2-01).

Rad obuhvaca povrsSinski iskop humusa i njegovo prebacivanje u stalno ili privremeno odlagaliste. Humus se
iskopava isklju¢ivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na zadovoljavajuci nacin.
Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i zbiti, te izraditi i
zbiti prvi sloj nasipa sve kako je navedeno u Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (OTU). Debljinu
humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inZenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika izvodaca, za svaki profil
posebno, ili za pojedine dionice trase ceste ako se debljina humusnog sloja na pojedinim dionicama ne mijenja, na
osnovu geomehanickog elaborata i kontrole u tijeku izvedbe radova. Identifikacija humusnog sloja obavlja se na
osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i zivotinjskih ostataka koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ine
ukupnih organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo, pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguée jasno odijeliti
vizualnim nac¢inom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN
U.B1.024). Ako nije drugacije odredeno, humusnim slojem smatra se povrSinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina
organskih tvari veca od 10 mase. %.

Radovi se izvode i obracunavaju prema OTU 2-01.
Potrebno je kontrolirati dosljedno provodenje iskopa humusa.
Siroki iskop

Iskop obavljati prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima
nadzornog inZenjera, a uzimajuc¢i u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu
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iskopanog materijala. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja
postojecih objekata i komunikacija.

Prije pocetka Sirokog iskopa potrebno je primijeniti model identifikacije podzemnih instalacija izvedbom probnih
iskopa (Sliceva).

Na dijelovima preometnice gdje su poloZene instalacije potrebno je za sve strojne iskope koristiti sitniju mehanizaciju
koja se inace koristi pri izvedbi radova na gradskim prometnicama u ¢ijem trupu su polozZene instalacije.

Po nalogu nadzornog inzenjera iskopani materijal ili odvesti na odgovarajuc¢u deponiju ili ga koristiti za neka druga
nasipavanja za potrebe investitora. Jedino uz odgovarajuc¢a laboratorijska ispitivanja ovaj materijal se moze ugraditi
za nasipavanje.

Uzduzni i poprecni padovi naznaceni su na prilozenim grafickim rjeSenjima i tako se trebaju izvesti.

Iskop 0,2 — 0,3 m od planuma posteljice izvesti bez bitnog vremenskog ograni¢enja (posStujuci operativni plan), a
daljnji iskop vrsiti samo neposredno prije nasipavanja materijala za kolnicku konstrukciju, ¢ime se sprjecava
razrahljenje posteljice uslijed atmosferskih utjecaja.

Cijelo vrijeme izvodenja radova osigurati pravilno otjecanje vode.

Iskop drenaznog rova

Drenazni rov, ukoliko je predviden, izvoditi prema priloZenim grafickim podacima s nazna¢enim dubinama i
padovima te prema odredbama HRN U.S4.062. Dno rova mora biti na dubini ve¢oj od dubine smrzavanja tla, uredeno
i isplanirano u zadani nagib i pad dna prema projektu. Drenazne cijevi su tvornicki proizvedene perforirane cijevi
koje se polazu na preuzetu podlogu, oblazu se filtarskim slojem od §ljunka ili tucanika krupnoc¢e 8-63 mm, debljine
sukladno odredbama HRN U.S4.062.

Rov se iznad drenaznog sloja ispunjava zrnatim kamenim materijalom kvalitete i zbijenosti prema uvjetima iz
projekta. Zrnati kameni materijal u rovu treba pazljivo zbiti da se ne oStete drenazne cijevi, a da materijal ipak bude
dovoljno zbijen, kako ne bi doslo do naknadnih slijeganja. Nacin zbijanja odobrava nadzorni inZenjer.

Umjesto filtarskog kamenog sloja moguca je uporaba geotekstila u kombinaciji sa §ljunkom.

Iskop rova za instalacije

Bilo kakvo novo izvodenje ili premjestanje postojecih instalacija izvoditi iskljuc¢ivo uz odobrenje i koordinaciju
vlasnika instalacije. Kod ve¢ih dubina rovove obavezno razuprti, a na¢in razupiranja prilagoditi dubini iskopa i vrsti
tla. Nacin razupiranja predlaze izvoda¢, a odobrava nadzorni inZenjer.

Odvoz iskopanih materijala

Kao 1 kod koriStenja manjih strojeva za iskop tako i kod prijevoza iskopanih materijala koristiti manja vozila koja se
inace koriste kod izvedbe gradskih prometnica s gusto poloZzenom mrezom podzemnih instalacija.

Posebnu pozornost posvetiti prolazima vozila i strojeva nakon $irokog iskopa do nivoa posteljice, kada je zaStitni
materijal na instalacijama znatno tanji i povecana je opasnost oste¢enja podzemnih instalacija.
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Isto tako revizijska okna, Skrinjice i ostale elemente podzemnih instalacija koji strSe iznad nivoa posteljice potrebno
je uocljivo oznaciti i kod prolaza vozila i strojeva koji sudjeluju u odvozu materijala posvetiti posebnu pozornost da
ne dode do ostecenja tih elemenata podzemnih instalacija.

Izvan gradilista prilikom odvoza iskopanih materijala ne smije se niti u najmanjoj koli¢ini iznositi blato ili praSina.

Prije izlaska vozila ili stroja s gradiliSta potrebno je u potpunosti odstraniti blato i prasinu s kotaca, tako da se niti
najmanje koli¢ine blata i prasine ne iznose na prometnice izvan gradilista.

Takoder ne smije do¢i do pretovara, odnosno rasipavanja materijala iz utovarenih vozila.

Posteljica u usjeku

Nakon Sirokog iskopa prema kotama iz nacrta, pristupa se uredenju sraslog tla tako da ono bude u stanju preuzeti
opterecenje prometa i kolnicke konstrukcije. Posteljicu izvesti prema kotama iz projekta uz nabijanje do traZene
zbijenosti.

Zbijenost ispitati na standardni Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 500 m2, kao i modul stisljivosti (Ms)
kruznom plo¢om promjera 30 cm.

Norme na osnhovi kojih se kontrolira kvaliteta materijala za izradu posteljice:

HRN U.B1.010/79

HRN U.B1.012/79

HRN U.81.014/68

HRN U.B1.016/68

HRN U.B1.018/80

HRN U.B1.020/80

HRN U.B1.022/68

HRN U.B1.024/68

HRN U.B1.038/68

HRN U.B1.042/69

HRN U.E8.010/81

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

Odredivanje specificne tezine tla

Odredivanje zapreminske tezine tla

Odredivanje granulometrijskog sastava

Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
Odredivanje promjene zapremine tla

Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Norme na osnovi kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79

Uzimanje uzoraka tla
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HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla
HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Ako se pokaze da se ne moze posti¢i odgovaraju¢a zbijenost, odnosno zbijenost odredena projektom, vrsi se zamjena
sloja boljim nasipnim materijalom, kao $to su prirodni §ljunak, drobljeni kamen ili mjesavina ovih dvaju materijala.

Geotekstil

Ispod zamjenskog materijala koji sluzi za poboljSanje nosivosti posteljice odnosno temeljnog tla, postavlja se
geotekstil. Funkcije geotekstila su opéenito razdvajanje, pojacanje, filtriranje i dreniranje.

Norme na osnovi kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja geotekstila:
HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrsine

HRN EN ISO 10319  Vlacno ispitivanje Siroke trake

HRN EN ISO 12236  Ispitivanje statickim probijanjem

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Osim toga, najmanje jednom godi$nje na svakom tipu proizvoda mora se ispitati:
HRN EN ISO 12956  Odredivanje karakteristi¢ne veli¢ine otvora

DIN 53 384/ postupak B: UV-postojanost

Ugradnja zamjenskog materijala

Ukoliko se u prirodnom tlu ne postigne odgovaraju¢i modul sti§ljivosti, radi se zamjena materijala boljim atestiranim
nasipnim materijalom. Materijal za zamjenu predlaze izvoda¢. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi
uvida u njegovu kvalitetu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inzenjer.

Debljina sloja koji ¢e se zamijeniti treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se na pokusnoj dionici. Na
pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i na¢in njihova rada. Duzina pokusne dionice
iznosi najmanje 50 m.

Na pokusnoj dionici je potrebno ispitati zbijenost zamjenskog materijala na na¢in i po metodama iz potpoglavlja 2-
08.1 Knjige Il OTU-3, te vrijede i kriteriji za ocjenu kvalitete iz tog potpoglavlja. Zbijenost se ispituje najmanje na
pet mjesta.

Prvi nasipni sloj nanosi se s Cela jer treba izbjegavati voznju po geotekstilu.

Izrada nasipa
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Radovi na izvedbi nasipa zapocinju nakon zavrSetka pripremnih radova, posebno geodetskih iskol¢enja (OTU, tocka
1). Izvodi se ¢iSéenje terena od raslinja i korijenja, te se nakon toga moze zapoceti s radovima.

Iskop stepenica

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama materijala, s utovarom i
prebacivanjem iskopanog materijala u nasip, a prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog
inzenjera (OTU 2-03).

Na predmetnoj trasi stepenice je potrebno izvoditi na kontaktima s izvedenim nasipima i kod nasipa koji prolaze
bokom vrtaca.

Iskop stepenica na kontaktima s izvedenim nasipima potrebno je provoditi prema tocki 4.5.
Stepenice na temeljnom tlu kod nasipa koji prolaze bokom vrtac¢a mogu bit $irine 2.5 - 5.0 m. Stepenice moraju u
smjeru nizbrdo imati nagib od 4%. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1. Iskop treba obaviti prema profilima i mjerama

danim u projektu ili po odredbi nadzornog inZenjera.

Kod blaze nagnutih bokova vrtaca izmedu stepenica moze biti medurazmak od 1.0 -1.5 m. Kod ja¢e nagnutih taj se
medurazmak izostavlja.

Potrebno je kontrolirati:

- da se stepenice izvode na kontaktima s izvedenim nasipima i na svim lokacijama gdje to nagib terena
zahtijeva,

- pravilnost izvedbe stepenica.

Izvedba nasipa od zemljanih materijala

Rad obuhvaca nasipavanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, planiranje materijala u nasipu prema
dimenzijama i nagibima danim u projektu i zbijanje (OTU 2-09 i 2-10).

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti pijesci i slicni
materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvacéen iskopnom kategorijom "C").

Ti se materijali zbijaju jezevima, glatkim valjcima na kota¢ima s gumama i vibroplo¢ama.

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-50 c¢cm, a stvarna najveéa debljina razgrnutog sloja nasipa
odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se
materijal moze pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje. Pri odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za
izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz usjeka i pozajmista, ako to nije u¢injeno u geotehnickom
elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.
Materijal za izgradnju trupa nasipa treba zadovoljiti uvjete prema (OTU 2-09.1):

- granulometrijski sastav materijala treba biti takav da je koeficijent nejednolikosti
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U=d60/d10 > 9

- Nasipni materijal ne smije sadrzavati vise od 6% organskih primjesa. Ako sadrzi od 6% do 10% organskih
tvari, njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati detaljnijim laboratorijskim ispitivanjima.

- Optimalna koli¢ina vode mora biti manja od Wopt < 25%

- Materijal ne smije imati suhu prostornu masu (po standardnom Proctoru) manju od yd = 1,50 g/cm3 za nasipe
visine do 3,0 m, a za nasipe vise od 3,0 m yd = 1,55 g/cm3.

- Materijal ne smije imati granicu tecenja ve¢u od W2 < 65%

- Materijal ne smije imati indeks plasti¢nosti veci od Ip < 30.

- Bubrenje materijala pod vodom nakon cetiri dana ne smije biti vece od 4%
- Proctorov broj Pb mora iznosti izmedu 0 i 0,20

Ugradnja materijala

Materijal se ne smije ugradivati u nasip ni kada zadovoljava sve nabrojene uvjete ako mu vlaznost prelazi granice
koje omogucuju postizanje propisane kakvoce ugradnje. Vlaznost materijala ne smije varirati vise od + 2% od
optimalne vlaznosti odredene standardnim Proctorovim postupkom. To znaci da se previSe vlazan materijal mora
prije ugradivanja prosusiti (razastiranjem, sitnjenjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru) a previse suhi
materijal navlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljanog
materijala, treba stanovito vrijeme pricekati da se vlaga u materijalu jednolicno rasporedi.

Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal dopremljen na gradiliSte mora se ugraditi tj. zbiti
istog dana. Ako se, nakon §to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem sljedecega sloja,
nego tek nakon duzeg vremena u razli¢itim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja treba ponovno
provjeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja moZe se otpoceti tek kada se dokaze trazena kakvoca
(zbijenost) prethodnog sloja. Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici
trazene rezultate (zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipni materijal ne smije
se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

Slojevi nasipa moraju se izvoditi u uzduznom smjeru vodoravno ili nagibu koji je najvise jednak projektiranom
uzduznom nagibu nivelete. U popre¢nom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni poprecni pad u svim fazama
izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbiti u punoj Sirini. Zbijati treba od nizeg ruba prema visem.

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu, tako da se i
navozenjem omoguci odredeno i jednolicno zbijanje nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa moze se otpoceti tek
kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina sloja nasipanog materijala mora biti u skladu s vrstom materijala i dubinskim u¢inkom stroja za zbijanje. Ako
ne postoje provjerena iskustva o moguénostima zbijanja, visina nasipnog sloja odredit ¢e se na pokusnoj dionici
(OTU 2-09).
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Kriterij za ocjenu kvalitete ugradenog materijala u slojeve nasipa (OTU knjiga II, 2-09.1) je sljededi:

- modul stisljivosti Msmin. = 20 MN/m2 uz stupanj zbijenosti Sz = 95% za slojeve nasipa visokih preko 2 m
na dijelu od podnozja nasipa do visine 2 m ispod planuma posteljice,

- modul sti§ljivosti Msmin. = 25 MN/m2 uz stupanj zbijenosti Sz = 100% za zavrsni sloj (posteljicu), za slojeve
nasipa nizih od 1 m i slojeva nasipa visih od 2 m u zoni 2 m ispod planuma posteljice.

Tekucéa i kontrolna ispitivanja treba provoditi prema OTU tocka 2-09.

Izrada posteljice u nasipu

Materijal za izgradnju posteljice od kamenitih materijala, treba zadovoljiti sljedece uvjete (OTU 2-10.1):
- -granulometrijski sastav materijala treba biti takav da koeficijent nejednolikosti U=d60/d10 > 9
- maksimalna suha prostorna masa prema standardnom Proctorovu postupku mora biti vec¢a od 1,65 t/m3 ,
- granica teCenja W2 mora biti manja od 40%,

- indeks plasti¢nosti Ip manji od 20%,

- bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi ne smije biti ve¢e od 3%,

- kalifornijski indeks nosivosti CBR mora biti ve¢i od 3%.

Vlaznost materijala ne smije varirati vise od + 2% od optimalne vlaznosti (odredene

standardnim Proctorovim postupkom).

Ako u usjecima sa zemljanim materijalom ne zadovoljava materijal trazene kriterije

pogodnosti, potrebno je provesti zamjenu loSeg materijala u posteljici na na¢in kako je to

navedeno za zamjenu loSeg temeljnog tla (2-08.2, 2-08.3 i 2-08.4), a najéescée u

kombinaciji s primjenom geotekstila. Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati

kada je tlo smrznuto, odnosno kad na trasi ima snijega i leda.

Kriterij za ocjenu kvalitete ugradnje je sljede¢i (OTU knjiga II, 2-09.1) :

- modul stisljivosti Msmin. = 30 MN/m2 (mjeren kruznom plo¢om [ 130 cm),

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz = 100%.

Tekuca i kontrolna ispitivanja treba provoditi prema OTU toc¢ka 2-10.
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Zastita pokosa nasipa

Zastita pokosa nasipa moze se izvoditi na dva nacina:

- humusiranjem,

- oblaganjem busenima.

Humusiranje pokosa uobi¢ajena je erozijska zastita povrSina nasipa. Provodi se prema OTU, tocka 2-15.1.

Oblaganje busenima se provodi prema OTU, toc¢ka 2-15.2.

2.4.4 KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Mehanicki zbijeni nosivi sloj

Nakon uredene i od strane nadzornog inzenjera primljene posteljice, pristupa se ugradnji zrnatog kamenog i
atestiranog materijala prema prilozenim nacrtima. Nadzorni inZenjer provjerava: ravnost, projektirane nagibe,
pravilno izvedenu odvodnju, polozaj i trazene uvjete kvalitete.

Izvodac je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja od nadzornog inzenjera. Ako
iz bilo kojeg razloga dode do osStecenja posteljice, izvodac ju je duzan ponovno dovesti u stanje koje odgovara
trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.

Nosivi se sloj ne smije ugradivati na smrznutu podlogu, kao niti od smrznutog materijala. Takoder, poslije obilnije
kiSe i1 otapanja snijega treba pric¢ekati sa zbijanjem dok se suvisna voda ne ocijedi iz materijala.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se na uredenoj posteljici raditi navozenjem zrnatog kamenog
materijala i razastiranjem pomocéu grejdera, te zbijanjem i razastiranjem zrnatog kamenog materijala pomocu
razastiraca (finiSera) i zbijanjem. U oba slucaja odredena se koli¢ina materijala razastire s takvim nadviSenjem da se
nakon zbijanja dobije sloj projektirane debljine, $to se odreduje na pokusnoj dionici. U radu treba paziti da ne dode
do segregacije zrnatog materijala. Dogodili se to, segregirana mjesta treba zamijeniti homogenim materijalom. Prije
zbijanja i tijekom zbijanja treba regulirati vlaznost materijala tako da bude oko optimalne vlage odredene po normi
HRN U.B1.038. Zbijanje pocinje nakon zavrSenog planiranja i profiliranja.

Sva mjesta koja mozda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti drugim sredstvima i na¢inima u skladu sa
zahtjevima. Takva mjesta kao i na¢ine rada odobrava nadzorni inzenjer, a na prijedlog izvodaca. Svi zahtjevi za
ugradeni sloj moraju biti zadovoljeni prije polaganja iduceg sloja. Zbijanje sloja mora se ponoviti, ako je u razdoblju
izmedu ugradnje nosivog sloja i slijedeceg sloja kolni¢ke konstrukcije doslo do smrzavanja, jacih oborina, oStecenja
zbog gradiliSnog prometa ili naknadnih radova na postoje¢em sloju.

Kvaliteta ugradenog sloja na dionici provjerava se ispitivanjem:

* visine, poloZzaja i nagiba geodetskim snimanjem,

» modula stisljivosti (kruznom plo¢om promjera 300 mm) [MN/m2],
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* stupnja zbijenosti [%],
* ravnosti povrsine [mm], i
* debljine sloja [cm].

Vrijednosti navedenih postupaka su odredene projektom ili u suprotnom iste moraju udovoljiti kriterijima iz Opc¢ih
tehnickih uvjeta (OTU).

Kontrola kvalitete provodi se prema vaze¢im normama:

* uzimanje uzoraka prema normi HRN U.B1.010.

* granulometrijski sastav prema normi HRN U.B1.018,

* gusto¢a prema normi HRN B.B1.014,

* vlaznost prema normi HRN B.B8.035,

* prostorna masa i upijanje vode prema normi HRN B.B8.031,

* oblik zrna kamenih agregata prema normi HRN B.B8.048,

* odredivanje slabih zrna prema normi HRN B.B8.037,

* postojanost prema mrazu natrijevim sulfatom, prema normi HRN B.B8.044,

* otpornost prirodnog i drobljenog agregata na drobljenje i habanje postupkom “Los Angeles” prema normi HRN
B.B8.045,

» priblizno odredivanje zagadenosti organskim tvarima prema normi HRN B.B8.039,

* odredivanje sagorljivih i organskih tvari prema normi HRN U.B1.024,

* odredivanje lakih ¢estica prema normi HRN B.B8.034,

* optimalni udio vode prema normi HRN U.B1.038,

» kalifornijski indeks nosivosti prema normi HRN U.B1.042,

* mineralosko-petrografski sastav prema normi HRN B.B8.003,

* odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce promjera 30 cm prema HRN U.B1.046.

TehniCka svojstva agregata za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina specificirana su prema normama HRN EN
13242:2008 i HRN EN 13285:2010.
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Tablica 1. Geometrijska svojstva agregata za nevezane mjeSavine (tehni¢ka svojstva prema normi HRN EN
13242)
Tehni€ka svojstva prema normi . Nosivi sloj od nevezanih
Ispitna norma miesavina
HRN EN 13242 ’
MijeSani agregat, 0/63
Oznaka frakcije (d/D . . . .
je (d/D) Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)

Granulometrijski sastav Ga85

(nadzrnje i podzrnje), tablica 2 HRN EN 933-1

Tolerancije od deklariranog tipicnog GTa20

granulometrijskog sastava na sitima D,D/2i 0,0/63

mm, tablica 4

L . - fs

Udlc_) sitnih Cestica (Cestice veli€ine do 0,063 mm), HRN EN 933-1

tablica 8

Kada je udio sitnih Cestica veci od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica

Indeks plosnatosti, Fl, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se

Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 Slao
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Tablica 2. Fizikalna svojstva agregata za nevezane mjesavine (tehnic¢ka svojstva prema normi HRN EN 13242)

Tehni€ka svojstva prema normi L .
Nosivi sloj od nevezanih

Ispitna norma S L
mjesSavina

HRN EN 13242

MijeSani agregat 0/63

Oznaka frakcije (d/D)
Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)

Otpornost na drobljenje, («Los Angeles»),

) HRN EN 1097-2 LA4o
tablica 9
Gustoca, tocka 5.4 HRN EN 1097-6
Ispituje se
Upijanje vode tocka 7, 8ili 9

HRN EN 1097-6,

tocka 7 W24l

Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz,

tablica 18 i tablica 19 HRN EN 1097-6,

W240,5

Dodatak B

Kada je upijanje vode veée od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i
odmrzavanje.

-metoda smrzavanja i odmrzavanja, tablica 20 HRN EN 1367-1 F2

i HRN EN
-metoda otpornosti na magnezijev sulfat, tablica

21 1367-2 MS2s

Tehnicka svojstva mjeSavina za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina moraju zadovoljavati ove uvjete:

Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su definirane normom
HRN EN 13285 (tablica 3) i to razreda Ga, Gb ili Gc. Isporuditelj se osim odabranog razreda grani¢nih krivulja mora
pridrzavati i dodatnih grani¢nih krivulja definiranih u HRN EN 13285 (tablica 3).

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka usporedi s bojom
standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u uzorku se gravimetrijski odreduje
udio organskih tvari i lakih Cestica.
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Udio organskih tvari i lakih Cestica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci, korijenje,
Cestice ugljena i sl.

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN m/m3).
Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja omogucuje maksimalnu zbijenost
materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog
materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineraloSko - petrografskom
sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri odredivanju stupnja zbijenosti
ugradenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50).

Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti — CBR prema normi
HRN EN 13286-47. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN EN
13286-2.

Zahtjev za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazen kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR, za drobljeni
kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog §ljunka s viSe od 50% drobljenog kamenog materijala, je najmanje 80%.

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mjesavine potrebno je provesti prethodna ispitivanja:
. Sadrzaj vode (ISO/TS 17892-1)

. Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) (ISO/TS 17892-4, HRN EN 933-1), za drobljeni kameni
materijal d60/d10 od 15 do 50

. Udio sitnih ¢estica (u pojedinim slu¢ajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s ne$to drugacijim
sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaze njihova uporabljivost i ako to odobri nadzorni inZenjer. Udio zrna
manjih od 0,02 mm smije biti ve¢i od 3% (ne veci od 5%) ukoliko se radi o Cesticama kamenog porijekla u podruc¢jima
manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta) Sto trebaju odobriti nadzorni inzenjer i projektant.

. Udio organskih tvari i lakih ¢estica (HRN EN 1744-1) < 2%
. Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN ENU.B1.016 13286-2)
. Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47) za drobljenac > 80%

Kvaliteta materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog projektiranog vijeka
trajanja.
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Zahtjevi kvalitete za ugradeni nosivi sloj

ZavrSeni nosivi sloj od nevezane mjesavine mora zadovoljavati zahtjeve za modul stisljivosti, stupanj zbijenosti,
granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te polozaj i nagib propisane u projektu, te prema
"Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama" - knjiga 11, Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, 2001.

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijma u pogledu visina i poloZaja
modul stisljivosti, metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046, i stupanj zbijenosti, ispitivanjem prostorne mase
prema normi HRN U.B1.016.

Modul stiljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati zahtjeve iz tablice 3.

Tablica 3. Tehnicka svojstva materijala ugradenog u nosivi sloj od nevezane mjeSavine
x . . Uvjeti kvalitete
Tehnicko svojstvo Ispitna norma (minimalno) za 0/63
HRN U.B1.016

Stupanj zbijenosti Sz u odnosu na modificirani

Proctor,% 100

HRN EN 13286-2

Modul stisljivosti Ms (plo¢a @ 30cm), MN/m? HRN U.B1.046/68 100
Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati ve¢ navedene zahtjeve, uzorkovan na mjestu ugradnje, a
prije zbijanja.

Ravnost povrsine sloja mjerena letvom duljine 3 m (HRN EN 13036-7) smije odstupati najvise 20 mm.

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova kolnika, te sredine
kolnika, a odstupanja mogu biti najvi$e £15 mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog inzenjera, odstupanja nanize
mogu biti do najvise -30 mm, s tim da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak sljede¢im slojem na trosak
izvodaca.

Nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrs§ine. Odstupanja ne smiju biti veéa od
+0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Asfaltni slojevi
Asfaltna mjesavina moZe se polagati samo na podlogu koja je ispitana i koju je preuzeo nadzorni inZenjer.

Polaganje asfaltne mjesSavine na podlogu od asfaltnog sloja moze zapoceti kada je podloga ociS¢ena, suha i
poprskana bitumenskom emulzijom. Prskanje mora zapoceti najmanje 3 sata prije polaganja asfalta, kako bi voda
isparila i bitumenski se dio vezao za podlogu.

Asfaltna mjeSavina moZe se polagati samo na podlogu koja je ispitana i koju je preuzeo nadzorni inZenjer.

Polaganje asfaltne mjesSavine na podlogu od asfaltnog sloja moze zapoceti kada je podloga ociS¢ena, suha i
poprskana bitumenskom emulzijom. Prskanje mora zapoceti najmanje 3 sata prije polaganja asfalta, kako bi voda
isparila i bitumenski se dio vezao za podlogu.
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Asfaltna mjeSavina ugraduje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. Ugradnja asfaltne mjeSavine po kisi i na
mokru podlogu nije dopustena. Prilikom izrade habajuceg sloja temperatura podloge i zraka mora biti visa od 10°C,
a pri ugradnji nosivog sloja visa od +5°C. U posebnim vremenskim uvjetima (npr. jak vjetar), nadzorni inZenjer
moze obustaviti izradu asfaltnog sloja i pri temperaturama koje su vise od minimalno propisanih, ako postoji
opravdana sumnja da se pod takvim uvjetima asfaltna mjesavina ne¢e moci valjano ugraditi.

Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradnje ovisi o vrsti upotrijebljenog bitumena u asfaltnoj mjesavini.
Najnize dopustene temperature asfaltne mjesavine spravljene sa cestogradevnim bitumenom na mjestu ugradnje su
za BIT 90 i 70/100 najmanje 135°C, za BIT 60 i 50/70 najmanje 140°C i za BIT 45 i 30/45 najmanje 145°C.

Asfaltna se mjeSavina u pravilu ugraduje strojno, pomocu asfaltnog finiSera na nacin da se osigura kontinuirana
ugradba, bez zastoja. Asfaltni finiSeri moraju omoguditi postizanje jednolikog stupnja pretkomprimacije, i to
najmanje 88% u odnosu na optimalnu prostornu masu asfaltne mjesavine. Ako se asfaltna mjesavina ugraduje s
pomocu dva ili vise finiSera, finiSeri smiju biti uzduzno razmaknuti najvise do 30 m kako bi se omogucilo vruce
spajanje rubova i moraju imati jednake radne karakteristike, tako da se sloj na cijeloj Sirini moze ugraditi jednoliko
s obzirom na stupanj zbijenosti i teksturu povrsine. Kada projektom nisu predvidene rubne trake i rigoli, asfaltni
slojevi kolnika moraju se polagati tako da je rub svakog sloja u odnosu na prethodni pod kutom od priblizno 45°.
Ako zbog zastoja u dopremi ili proizvodnji dode do zastoja u ugradnji asfaltne mjeSavine, tako da temperatura
padne ispod najnize dopustene mora se prekinuti s daljnjom ugradnjom. Na tom se mjestu treba izvesti pravilan
poprecni radni spoj. Na usponima se asfaltna mjeSavina razastire tako da je smjer kretanja finiSera od nize visine
prema visoj. Na povrSinama gdje ugradivanje finiSerom nije moguée, asfaltna se mjesavina moze, uz odobrenje
nadzornog inzenjera, razastirati ru¢no, uz uvjet da se postigne propisana kvaliteta izvedenog asfaltnog sloja. Osim
propisanom teku¢om kontrolom, potrebno je i vizualno pratiti kvalitetu izvedenog sloja i odmah otklanjati moguce
grube neispravnosti (npr. izrazita segregacija, izrazita promjena debljine ili visine sloja i sl.).

Razastrta asfaltna mjesavina valja se optimalnim brojem valjaka po broju i vrsti. Izvodaé¢ radova obvezan je od
nadzornog inzenjera zatraziti suglasnost o predlozenoj garnituri valjaka i rezimu valjanja.

Ispitivanja sastavnih materijala za izradu asfaltne mjesavine podljezu sljede¢im normama:
Kamen se uzorkuje sukladno uvjetima norme HRN B.B0.001.

Na uzorcima kamena ispituju se sljedeca svojstva:

« mineraloSko-petrografski sastav HRN B.B8.003 ili HRN EN 12407
* ¢vrstoca na tlak HRN B.B8.012 ili HRN EN 1926

* otpornost prema habanju brusenjem HRN B.B8.015

* upijanje vode HRN B.B8.010 ili EN 13755

* otpornost kamena na smrzavanje HRN B.B8.001 ili EN 12371

* prostorna masa HRN B.B8.032 ili HRN EN 1936

* gustoca HRN B.B8.032 ili HRN EN 1936

* poroznost HRN B.B8.032 ili HRN EN 1936
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* postojanost na djelovanje Na2SO4 HRN B.B8.002 ili HRN EN 12370.

Kamena sitnez uzorkuje se sukladno uvjetima norme HRN B.B0.001 ili EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema
normi EN 932-2.

Na kamenoj sitnezi ispituju se sljedeca svojstva:

» granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1

+ udio Cestica manjih od 0,09 mm HRN B.B8.036

* udio gruda gline HRN B.B8.038

* udio organskih necisto¢a HRN U.B1.024

* udio zrna nepovoljnog oblika HRN B.B8.048 ili EN 933-4

» udio tro$nih - slabih zrna HRN B.B8.037

* obavijenost bitumenom HRN U.M8.096 ili EN 12697-11

* upijanje vode HRN B.B8.031 ili EN 1097-6

* otpornost na djelovanje Na2SO4 HRN B.B8.044 ili EN 1367-2
* otpornost prema drobljenju i habanju HRN B.B8.045 ili EN 1097-2
» vrijednost polirnosti HRN B.B8.120 ili EN 1097-8

« mineraloSko-petrografski sastav HRN B.B8.0041 ili EN 932-3
* udio drobljenih zrna EN 933-5

* gusto¢a HRN U.M8.082 ili EN 1097-6

Pijesak se uzorkuje sukladno normi HRN B.B0.001 001ili normi EN 932-1, a prireduje za ispitivanje prema normi
EN 932-2.

Na drobljenom i prirodnom pijesku ispituju se ili odreduju ova svojstva:
« granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1

» modul zrnatosti HRN U.E4.014

* udio Cestica manjih od 0,09 mm HRN B.B8.036

* udio gruda gline HRN B.B8.038

* udio organskih nec¢isto¢a HRN U.B1.024

* ekvivalent pijeska HRN U.BI1.040 ili EN 933-8

* mineralosko-petrografski sastav HRN B.B8.004 ili EN 932-3.
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Kameno brasno uzorkuje se na postrojenju za proizvodnju sukladno normi HRN B.B0.001 ili normi EN 932-1, a
prireduje za ispitivanje prema normi EN 932-2.

Kwvaliteta i upotrebljivost kamenog brasna utvrduju se ispitivanjem ukupnih svojstava:
* vanjski izgled kamenog brasna HRN B.B8.103

* mikroskopski pregled kamenog brasna HRN B.B8.103

* udio vlage HRN U.BL.012

+ granulometrijski sastav HRN B.B8.105 ili EN 933-10

» granulometrijski sastav cestica do 0,063 mm HRN U.B1.0186

* ¢isto¢a punila HRN U.B1.020

* udio Supljina u suhozbijenom stanju HRN B.B8.102 ili EN 1097-4

* gustoca punila HRN B.B8.101 ili EN 1097-7

+ indeks otvrdnjavanja bitumena HRN B.B8.104.

* netopivi ostatak kamenog brasna u otopini HC17

* mineralo§ko-petrografski sastav kamenog brasna odreden termi¢kom difrakcijom i
rendgenskom analizom

Bitumen se uzorkuje prema normi HRN B.H8.610 ili EN 58, a za ispitivanje priprema prema normi HRN EN
12594,

Kvaliteta cestogradevnog bitumena provjerava se ispitivanjem sljedecih svojstava:
* penetracija HRN EN 1462

* tocka razmeksanja (PK) HRN EN 1427

« indeks penetracije HRN B.H8.614 ili EN 12591

* duktilnost HRN B.H8.615

* tocka loma po Fraassu HRN EN 12593

* gustoca HRN EN ISO 3838

* promjena svojstava grijanjem na 163 °C HRN EN 12607-1
* parafinski broj HRN EN 12606-1

* dinamicka viskoznost HRN B.H8.620 ili EN 12596

* kinematicka viskoznost HRN B.H8.621 ili EN 12595
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* plamiste ISO 2592

* udio topljivih sastojaka HRN EN 12592,

Na bitumenskoj emulziji ispituju se sljedeca svojstva:

* viskoznost HRN U.M3.100 ili EN 12846
» udio veziva HRN U.M3.020 ili EN 1428

* stupanj stabilnosti HRN U.M3.020 ili EN 13075-1

» homogenost HRN U.M3.020 ili EN 1429

* postojanost pri skladistenju bitumenskog filma pod vodom HRN U.M3.020 ili EN 13614-2

Ispitivanja proizvodnje asfaltne mjesSavine podljezu sljede¢im normama:

* udio bitumena HRN U.M&.105 ili EN 12697-1

» granulometrijski sastav ekstrahirane kamene smjese HRN U.M8.102 ili EN 12697-2

« stabilnost na 60 °C HRN U.M8.090 ili EN 12697-34

* deformacija na 60 °C HRN U.M8.090 ili EN 12697-34

* prostorna masa asfaltnog uzorka HRN U.M8.092 ili EN 12697-6

* gustoca asfaltne mjesavine HRN U.M8.082 ili EN 12697-5

* udio Supljina EN 12697-8

* ispunjenost Supljina kamene smjese bitumenom HRN U.E4.014.

Tijekom izvedbe asfaltnog sloja kontrolira se:

* temperatura asfaltne mjesavine,

* stupanj zbijenosti ugradene asfaltne mjeSavine nerazornom metodom,

* debljina sloja,

* povezanost sloja,

* ravnost sloja,

* visina sloja,

* poprecni pad sloja,
* polozaj sloja,

* udio Supljina,

* hvatljivost sloja.
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Vrijednosti navedenih svojstava moraju odgovarati vrijednostima izrazenim u Op¢im tehnickim uvjetima za radove
na cestama.

245 OPREMA CESTE - PROMETNA SIGNALIZACIJA
Prometna signalizacija naznacena je na pripadaju¢em nacrtu u sklopu grafickog dijela projekta.

Ugradnju vrsiti prema projektu, prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN
33/05, 64/05, 155/05, 14/11) te Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama.

Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti za 3-5° u odnosu na os prometnice da se izbjegne intenzivna refleksija
i smanji kontrast oznaka, znaka i pozadine koja je osvijetljena. Na isti se stup ne smije postaviti viSe od dva prometna
znaka. Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje minimalne kvalitete betona C 20/25 oblika zarubljene
piramide Cije su stranice donjeg kvadrata 30 cm i gornjeg 20 cm.

Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama, a za sve materijale izvoda¢ mora na svoj
trosak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kvalitetu. Originale dokaza treba predati nadzornom

inZenjeru. Kontrola kvalitete materijala i zastite od korozije Celi¢nih elemenata konstrukcije provodi se prema
odgovaraju¢im odredbama OTU-a.

Donji rub prometnog znaka treba biti na visini od najmanje:

* 2,10 m iznad nogostupa,

« 2,20 m iznad biciklisticke staze,

* 4,50 m iznad kolnika.

Prometni znakovi svojom vrstom, zna¢enjem, oblikom, bojom, veli¢inom i na¢inom postavljanja trebaju biti u skladu
s "Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11) "' te

hrvatskim i europskim normama:

EN 12899-1, EN 12899-2, EN 12996, EN 12352, EN 12368, EN 12675, EN 1436, EN 1463, EN 1790, EN 1871.

2.4.6 ZASTITA POSTOJECIH EKI INSTALACIA

U interesu zastite postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture u vlasnistu Hrvatskog Telekoma d.d. trasa
podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru ucrtana je na gradevinskoj situaciji.

Na mjestima kolizije EKI i predmetne gradevine potrebno je osigurati zastitu u skladu s Pravilnikom o nacinu i
uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i
radijskog koridora te obavezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13).

Ukoliko se postoje¢a EKI u vlasnistvu HT-a mora izmjestiti na lokaciju novih parcela, potrebno je s HT-om sklopiti
ugovor o medusobnim pravima i obvezama, kako bi se isti definirali na novim parcelama.
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Izvoditelj radova obavezan je prije pocetka radova u blizini HT-ove EKI zatraziti iskol¢enje (mikrolokaciju) trase
podzemne EKI. Troskove zastite, oznacavanja i eventualnih ostecenja EKI snosi investitor.

Investitor je duzan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije pocetka radova) dostaviti obavijest o poc¢etku
izvodenja radova kontakt osobi navedenoj u Izjavi o polozaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (EKI).

Nabava i izvodenje radova

Investitor je duzan u postupku nabave i ugovaranja radova, te tijekom izvodenja radova osigurati stru¢ni nadzor i
kontrolu tih postupaka i izvodenja radova, na nacin da tijekom njihova trajanja osigura potpunu i cjelovitu primjenu
odredbi iz ovog projekta.

Obveze izvodaca u cilju osiguranja i kontrole kvalitete i sukladnosti radova s projektom:

- priloziti detaljnu tehni¢ku dokumentaciju za materijale i uredaje

- priloziti suglasnost i ovlastenje proizvodaca uredaja za ugradnju i pustanje u pogon njihovih proizvoda

- organizirati o svom tro$ku kontrolni pregled za projektanta u tijeku izrade uredaja ili prije isporuke i ishoditi
suglasnost projektanta

- organizirati dodatne preglede na zahtjev investitora

- priloziti izjave o sukladnosti za hrvatske proizvode i potvrde o sukladnosti za inozemne proizvode.

Prije pocetka radova izvodac radova treba se detaljno upoznati s projektom i sa situacijom na terenu, te pravovremeno
obavijestiti investitora o eventualnim primjedbama. Sve eventualne promjene ili dopune projekta u toku izgradnje
izvoda¢ radova ¢e upisati u gradevinski dnevnik uz potvrdu nadzornog inZenjera te takoder unijeti u projektnu
dokumentaciju. Na kraju izgradnje ¢e investitoru predati projekt izvedenog stanja.

Izvodac radova odgovoran je za kvalitetu izvrSenih montaznih radova. Ukoliko se kod gradevinskih radova koriste
materijali koji Stetno djeluju na elektroinstalacije, izvoda¢ ¢e u dogovoru s nadzornim inzenjerom poduzeti mjere

osiguranja kvalitete.

Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije pokazali nekvalitetnim moraju se ponovo izvesti o trosku izvodaca
radova.

Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog inZenjera.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u projektiranom objektu moraju biti
atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

Preuzimanije i ispitivanje opreme

Tijekom izgradnje elektricne instalacije sukladno uputama proizvodaca opreme, izvodac radova treba kontrolirati
pouzdanost pojedinih dijelova opreme i vrSiti potrebna mjerenja i ispitivanja uz izdavanje odgovarajucih certifikata.
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Nakon izgradene instalacije, a prije pustanja u pogon, izvodac¢ radova ¢e izvrsiti pregled i ispitivanje pouzdanosti
tehnickih zaStitnih mjera uz izdavanje protokola prema Pravilniku o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju
(NN 114/10, 29/13).

Ugradena oprema mora biti preuzeta, ispitana i ugradena prema propisima i standardima koji osiguravaju kvalitetu
ugradenih elemenata:

Cijevi

Radni pritisak cijevi promjera 50 mm iznosi najmanje 1000 kPa (10 bara).

Zdenci

Pri izgradnji kabelske kanalizacije koriste se sljedeci tipovi kabelskih zdenaca:

a) betonski monolitni zdenci

b) betonski montazni zdenci

¢) plasti¢ni monolitni zdenci

d) plasti¢ni montazni zdenci

U pravilu treba koristiti betonske montazne zdence sljedec¢ih dimenzija:

a) Sirina 60 - 110 cm

b) visina (dubina) 80 - 100 cm

¢) duljina 60 - 170 cm

Zdenci kabelske kanalizacije i poklopci na njima kao integralna cjelina moraju zadovoljiti uvjet nosivosti:
a) 125 kN u pjesackom hodniku i slobodnom terenu

b) 400 kN u kolniku i svim ostalim povr$inama predvidenim za promet vozila.
Sigurnost u slucaju pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuce opreme i materijala, te na¢inom ugradnje.

Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi

Projektom predvidena oprema i sigurnosne mjere zastite, sprecavaju ugrozavanje zdravlja ljudi prilikom pravilnog
rukovanja, pogonski ispravnom opremom i odgovaraju¢im upozorenjima od opasnosti.

Radove smiju izvoditi iskljucivo stru¢no kvalificirane i zdrave osobe, upoznate s pravilima zaStite na radu i
opasnostima kojima su izloZene.
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Najstroze se zabranjuje rad na opremi ili elektri¢noj instalaciji pod naponom, nakon isklju¢enja napona potrebno je
primijeniti tehnicke zastitne mjere, tj. treba se drzati pet pravila sigurnosti pri radu u beznaponskom stanju:

1) isklopiti i vidljivo odvoijiti od napona,

2) sprijeciti ponovo ukljucivanje,

3) utvrditi beznaponsko stanje,

4) izvr$iti uzemljivanje i kratko spajanje,

5) izvrsiti ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

Zastita korisnika od povrede

Prilikom odrzavanja treba primijeniti pravila zastite na radu i izvr§avanje povjeriti osposobljenoj radnoj snazi prema
pravilima struke.

Zastita od buke i vibracija

Bez obzira na moguc¢u pojavu buke i vibracija, nece biti znatnijeg $tetnog utjecaja buduci da su izvori buke i vibracija
izvan prostora u kojem borave ljudi.

Uredenje okoliSa gradiliSta

Cjelokupna se instalacija nalazi unutar gradevinskih koridora prometnice. Uredenje okolisa provest ¢e se tijekom
zavr$nih radova na gradevini. Uredenje se odnosi na uredenje trasa kabelske kanalizacije.

Nakon zatrpavanja rova i ugradnje kabelskih zdenaca, valja tlo poravnati prema niveleti okolnog terena, odstraniti
kamenje i viSak zemlje. Ukloniti otpad nastao skidanjem kabelskih plasteva. Ukloniti viSak zemlje iz rovova kabelske

kanalizacije i rupa za kabelske zdence, te odloziti na deponiju sukladno uputama nadzorne sluzbe investitora.

Trase oznaciti betonskim stupi¢ima, da se tijekom koristenja gradevine po potrebi mogu izvesti popravci, uz $to
manje gradevinske radove. Sve trase valja geodetski snimiti i izraditi izvedbene nacrte izvedenog stanja.

Izvoda¢ radova duzan je ukloniti otpad i urediti okoli§ na lokaciji privremenog gradilista sukladno vazecem
pravilniku, kojeg je koristio tijekom izvodenja radova.

Redovni pregled i redovno odrZzavanije

Redovno odrzavanje podrazumijeva planske i periodi¢ne preventivne servisne preglede instalacija, te odgovarajuce
mjere otklanjanja uoCenih nedostataka. Takoder ukljucuje i redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te
eventualne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

Tekuce odrzavanje
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Tekuce ili interventno odrzavanje obuhvaca sve popravke nedostataka na instalacijama i potroSacima koji su uoceni
bilo od strane strucne ili nestru¢ne osobe. Tekuée odrzavanje cesto podrazumijeva koristenje odgovarajuce mjerne
opreme.

2.4.7 BETONSKI RADOVI

Betoni

Za pojedine elemente ceste predvidene su vrste i klase betona.

Beton treba biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima iz normi koje se odnose na betone, Tehni¢kim
propisima za gradevinske konstrukcije te Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama. Nadzor i kontrolu
kvalitete betona treba provesti na mjestu proizvodnje i na mjestu ugradnje, odnosho prije istovara betona treba
provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr$eni nadzor. Tijekom istovara treba vizualno kontrolirati beton
i ako se pri tome uoci neuobicajen izgled betona (drugacija boja npr. ili konzistencija), istovar treba prekinuti. Za
vrijeme utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilistu treba izbjeci ili svesti na najmanju mjeru Stetne promjene
svjezeg betona kao §to su segregacija, izdvajanje vode, gubitak finog morta ili bilo koje druge.

Na gradilistu se:

- ispituje konzistencija svjezeg betona slijeganjem

- uzimaju uzorci u obliku kocaka brida 20 cm (radi ispitivanja u ovlastenoj organizaciji)

- mjeri se temperatura betona.

Temperatura i konzistencija se mjere:

- uvijek na pocetku betoniranja (proizvodnje)

- pri izradbi kocaka (uzimanju uzorka)

- ako je betoniranje kontinuirano na svakih 10 m3 ugradenog betona

- najmanje jedanput u radnoj smjeni.

Uzorke betona (kocke za ispitivanje tlacne ¢vrstoc¢e nakon 28 dana) treba uzimati uvijek odvojeno, npr. iz jednog
kamiona — mjesalice samo jednu kocku.

Ocjena tlacne cvrstoce (klase) betona radi se u skladu s Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN
17/2017) 1 normama na koje upucuje. Tu ocjenu izraduje tehnolog proizvodnje, a potvrduje ovlastena organizacija.

Norme koje se odnose na beton:
HRN EN 206:2016: Beton — Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206: 2013+A1:2016

HRN EN 12350-1: 2009 Ispitivanje svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje (EN 12350-1: 2009)
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HRN EN 12350-2: 2009 Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem (EN 12350-2: 2009)

HRN EN 12350-3: 2009 Ispitivanje svjeZeg betona — 3. dio: Vebe ispitivanje (EN 12350-3: 2009)

HRN EN 12350-4: 2009 Ispitivanje svjezeg betona — 4. dio: Stupanj zbijenosti (EN 12350-4: 2009)

HRN EN 12350-5: 2009 Ispitivanje svjeZeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem (EN 12350-5: 2009)
HRN EN 12350-6: 2009 Ispitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gustoc¢a (EN 12350-6: 2009)

HRN EN 12350-7: 2009 Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj pora — Tla¢ne metode (EN 12350-7: 2009)

HRN EN 12390-1: 2012 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe
(EN 12390-1: 2012)

HRN EN 12390-2: 2009 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce
(EN 12390-2: 2009)

HRN EN 12390-3: 2009 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 3. dio: Tla¢na ¢vrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-3: 2009)
HRN EN 12390-6: 2010 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 6. dio: Vla¢na ¢vrstoca cijepanjem uzoraka
HRN EN 12390-7: 2009 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 7. dio: Gusto¢a o¢vrsnulog betona

HRN EN 12390-8: 2009 Ispitivanje olvrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom (EN 12390-8:
2009)

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim nivoom
kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine po koli¢ine

ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti
HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mje$avina agregata za beton
HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

HRN EN 480-11: 2005 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — Metode ispitivanja — 11. dio: Odredivanje
znacajka zra¢nih pora u o¢vrslom betonu (EN 480-11: 2005)

HRN EN12504-1: 2009 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: Izvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i
ispitivanje tla¢ne ¢évrstoce (EN 12504-1: 2009)

HRN EN 12504-2: 2012 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2. dio: Nerazarno ispitivanje — Odredivanje indeksa
sklerometra (EN 12504-2: 2012)

HRN EN 12504-3: 2005 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 3. dio: Odredivanje sile ¢upanja (pull-out) ((EN
12504-3: 2005)
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HRN EN 12504-4: 2004 Ispitivanje betona — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvu¢nog impulsa (EN 12504-4: 2004)

HRN EN 13791:2007 Ocjena tlac¢ne ¢vrstoce betona u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim dijelovima (EN
13791: 2007)

Celik za armiranje

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba
biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 i uvjete
projekta. PovrSina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu $tetno djelovati na Celik, beton ili
vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
* savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

* savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

* savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Armatura se moze povezivati tankom zicom ili to¢kastim varenjem
u skladu sa navedenim u OTU. Uvjetovani zastitni sloj betona treba osigurati pogodnim podmetacima ili uloScima.
Celi¢ni drzaci u dodiru s povrsinom dopusteni su samo u suhoj okolini, tj. klasi izloZzenosti X0 prema EN 206.

Norme koje se odnose na Celik za armiranje:

nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Celik — 1.dio: Opc¢i zahtjevi (prEN 10080-
1:1999) nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
Celika razreda A (prEN 10080-2:1999)

NnHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 3. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke Gelika
razreda B (prEN 10080-3:1999)

nHRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Gelika
razreda C (prEN 10080-4:1999)

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih
armaturnih mreza (prEN 10080-5:1999)

nHRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 6. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke zavarenih
resetki za gredice (prEN 10080-6:1999)

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta ¢elika
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HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih ¢elika — Tehnicki uvjeti isporuke
HRN EN 10027-1 Sustavi oznacivanja Celika — 1. dio: Nazivi Celika, glavni simboli

HRN EN 10027-2 Sustavi oznacivanja ¢elika — 2. dio: Broj¢ani sustav

EN 10079 Definicije ¢eli¢nih proizvoda

HRN EN 10204 Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (uklju¢uje dopunu A1:1995)

prEN ISO 17660 Zavarivanje Celika za armiranje

HRN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivaéa — Zavarivanje taljenjem— 1. dio: Celici

HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja — Zadaci i odgovornosti

HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni brojevi

HRN EN ISO 377 Celik i &eli¢ni proizvodi — Polozaj i priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za mehanicka ispitivanja
HRN EN 10002-1 Metalni materijali — Vla¢ni pokus — 1. dio: Metoda ispitivanja (pri sobnoj temperaturi)
ENV 1992-1-1 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéa pravila i pravila za zgrade

ENV 1992-1-2 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-2 dio: Op¢a pravila — Projektiranje konstrukcije
na pozar

Mort za zbukanje

Mort treba ispitati prema HRN U.M8.002 uzimanjem serije uzoraka za svaku ozbukanu zidnu plohu i dno. Za polimer
cementni vodonepropusni mort potrebno je provesti minimalno tri kontrolna ispitivanja osnovnih mehanic¢kih
svojstava (tla¢na i vla¢na ¢vrstoca), jedino ispitivanje prionljivosti na betonsku podlogu (PULL-OFF test) i jedno
ispitivanje na vodonepropusnost.

248 OSTALE UPUTE

Temeljem ¢lanka 49. st.3. Zakona o gradnji, investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad gradenjem.
Nadzorna sluzba je duzna voditi racuna da se gradevina gradi u skladu sa Zakonom o gradnji kao i gradevinskom
dozvolom te da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta te da je kvaliteta
dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. Stoga je prije ugradnje nadzorni inzenjer duzan pregledati sve
materijale koji ¢e se ugraditi te provjeriti kvalitetu materijala koji moraju odgovarati vaze¢im normativima.

Kod izvedbe svih betonskih i armiranobetonskih radova nadzorni inZenjer je duzan pregledati kvalitetu cementa,
kamenog agregata i vode, te gotov beton. Beton ugraditi prema projektu betona. Uzimati probne kocke. Prije
betoniranja obavezno pogledati oplatu i sloZenu armaturu. Nakon betoniranja armiranih konstrukcija obavezna
kontrola njege betona (najmanje 7 dana ako to nije drukcije odredeno). Kontrola betona temelja kao i ostalih
armiranobetonskih konstrukcija. Za sve gradevinske i obrtni¢ke radove kontrolirati ugradene materijale. Kod izrade
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drvene konstrukcije potrebno je kontrolirati upotrebljenu gradu, okov i spojna sredstva, kao i dimenzije grade i nacin
montaze naznacen u projektima. Ugradeni proizvodi moraju odgovarati vaze¢im normativima. Svi radovi moraju se

izvoditi po pravilima struke uz stru¢nu uputu nadzornog inzenjera.

Materijali za ugradnju moraju odgovarati hrvatskim normama. U nedostatku ovih normi, za pojedine materijale i
opreme koristiti medunarodne ISO standarde ili neke druge priznate norme (DIN, ONORM i sl.) po odobrenju

projektanta i nadzornog inzenjera.

Projektapt:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Vedran Banaj
dipl. ing. g¥ad.
Oviaten i§ j

Vedran Banaj, dipl. ing. grad.
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2.5  POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNIJE I GOSPODARENJA OTPADOM

2.5.1 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodaé radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova uporabljivost u skladu sa
Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13., 30/14, 130/2017, 039/2019), te izvoditi radove prema Zakonu o
gradnji (NN 153/13, 020/2017, 039/2019).

Izvodac radova je duzan pridrzavati se svih vaze¢ih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno
je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i drzati se troskovnickih opisa i pravila
struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara
traZzenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u

opéim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi tro§kovi sanacije padaju
na teret izvodaca radova.

2.5.2 POSEBNI TEHNICKI UVJETI POSTUPANJA S GRADEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati odgovaraju¢e deponije na
lokaciji gradevine.

Uredenje okolisa se u smislu Zakona o gradenju odnosi na uredenje gradilista nakon samog gradenja.

U pogledu uredenja okoliSa, nakon izvedene gradnje treba izvrSiti radove CiS¢enja gradiliSta, odnosno dovodenja
gradilista u stanje uporabivosti.

Tako je uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista po zavrSetku gradenja, predvideno:

— ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista,

— odvesti viSak gradevinskog materijala sa skladi$nog prostora,

— ocistiti deponij od smeca i otpadaka,

— demontirati privremene elektri¢ne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na gradilistu,

— ocistiti gradiliste 1 trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,
— humuzirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,

— sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno sloZena na gradili§tu odnosno uz trasu,

— okolisno zemljiSte (travnate povrsine i raslinje) oSte¢eno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem,

— sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. ostecene tijekom izgradnje popraviti.
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Po zavrsetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito o€istiti od otpadnog materijala te od viska materijala, koji
se samo privremeno tj. u tijeku radova moze odlagati uz gradiliste na pozicijama predvidenim projektom organizacije
gradilista, a u konacnosti se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliSte. ViSak materijala odvesti ¢e se na
deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inZenjerom. Deponiranje ¢e se vrsiti razastiranjem u
slojevima. Deponiju ¢e se nakon odovoza gradevinskog materijala urediti planiranjem, te ¢e se povrsina deponije

dovesti na nivo izgleda ostalog okolisa.

dipl. ing.
Owa§tgnlin3; r gradevinarstva

Projektant;/

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

ad.

Vedran Banayj, dipl. ing. grad.
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2.6 MIJERE ZASTITE OKOLISA 1 PRIRODE
Predvidene su slijedece mjere zastite okoliSa i prirode:

Projektom organizacije gradiliSta odrediti puteve kretanja i mjesta parkiranja gradevinskih strojeva, povrsine za
drzanje ostale opreme i gradevnog materijala te povrsine za privremeno deponiranje materijala iz iskopa i privremeno
odvojeno skladistenje otpada nastalog tijekom gradnje.

Prije pocetka radova u dogovoru s lokalnim tijelima odrediti mjesto odlaganja viska iskopanog materijala. Vrijedno
obradivo poljoprivredno tlo se ne smije koristiti za odlaganje materijala. Odlaganje materijala ne dozvoljava se ni u
korito rijeke Korane.

Izbjeéi koristenje okolnog zemljista u svrhu deponiranja otpada, viska materijala nastalog tijekom gradenja, te
odlaganja opreme i materijala za izvodenje radova, a posebice pogonskog goriva, maziva, PVC materijala te
materijala podloznih koroziji.

Izvoditelj radova duzan je prije poCetka radova izraditi plan organizacije gradenja kojim ¢e dokazati da je uzeo u
obzir sve mjere zastite okoliSa tijekom gradenja. Radovi mogu zapoceti nakon odobrenja plana organizacije gradenja
od strane nadzornog inZenjera.

Ograniciti kretanje teSke mehanizacije prilikom izgradnje, kako bi povrSina devastirana radovima bila $to manja,
odnosno u najve¢oj mogucoj mjeri koristiti postoje¢u mrezu putova, koju nakon zavrsetka gradevinskih radova treba
sanirati.

Prije izlaska na javnu cestu, na svoj gradili§noj mehanizaciji, potrebno je prati pneumatiku i/ili gusjenice. Transportna
vozila koristiti u ispravnom stanju i prati.

U su$nim razdobljima polijevati vodom neasfaltirane transportne povrsine.

Pri izvodenju zemljanih radova, povrSinski humusni sloj tla deponirati i iskoristiti za kasniju biolosku rekultivaciju
pokosa nasipa.

Izraditi projekt hortikulturnog uredenja i rekultivacije slobodnih devastiranih povrSina.

Onemoguciti oSte¢ivanje vegetacije izvan prostora neophodnog za izvodenje radova.

Prilikom izvodenja nasipa zemljani i kameni materijal privremeno odgovarajuée deponirati i zatim koristit za zavr§no
uredenje zahvata, a eventualne viskove ne odlagati na osjetljivim staniStima nego zbrinuti sukladno posebnim

propisima.

Za vrijeme izvodenja radova koristiti atestirane 1 ispravne strojeve i uredaje kako bi se izbjeglo onec¢is¢avanje okolnog
tla te povrSinskih i podzemnih voda, $to se posebno odnosi na sprecavanje mogucnosti ispustanja opasnih tvari u
okolis.

Na podruéju gradilista ne smiju se skladistiti goriva i maziva. Punjenje strojeva gorivom i mazivom obavljati iz
autocisterni. Pretakanje goriva u strojeve vrsiti na nacin da se sprijeci zagadivanje okoliSa. Manipulacijom naftom,
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uljima i mazivima obavljati na za to odredenim mjestima udaljenim od vodotoka. Servis i odrzavanje strojeva i
mehanizacije vrsiti na za to namijenjenim prostorima koji zadovoljavaju zakonima propisane uvjete.

U slucaju izvanrednih nezeljenih dogadaja (ispustanja ili izlijevanja §tetnih tekuéina i sl.) podru¢je odmah sanirati u
skladu s propisima i Operativnim planom interventnih mjera u slucaju iznenadnih zagadenja.

Razinu buke za vrijeme gradevinskih radova prilagoditi propisanim razinama. Koristiti opremu i strojeve koji ne
proizvode vecu razinu buke od dopustenih. Po moguénosti gradevinske radove ne izvoditi u no¢nom periodu.

Obavezno provoditi propisane mjere zastite od pozara.

Sva eventualna oste¢enja korita vodotoka sanirati i dovesti u prvobitno stanje

Sav otpadni materijal zbrinjavati neposredno nakon koristenja kako ne bi zagadivao okolis, a otpad koji ukljucuje
opasne tvari (ambalaza od kemikalija, boj, otapala, zauljeni otpad i sl.) skladistiti u za tu svrhu predvidene kontejnere
te zbrinuti putem ovlastenih pravnih osoba sukladno odredbama Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom. Otpad

s gradiliSta razvrstati prema vrstama i predavati ovlastenoj osobi.

Po zavrSetku izvodenja zahvata, IzvodaC je duzan u zoni utjecaja zahvata uspostaviti ili barem pribliziti stanje u
prirodi onom stanju koje je bilo prije pocetka izvodenja zahvata.

Projektant: 7

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Vedran Bafiaj
dipl, ing. grad.
Ovla?tenﬁrﬁ\ jer aradevinarstva

-
f

Vedran Banaj, di
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2.7 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Procjenjuje se da ¢e troskovi gradnje

iznositi:
P eS8 STAZ 1t utiiiiiittiteesitteeestse st eeesse e eeesasteeeeeas e eeeee e e et eet et e e e ent et e et enr et e e ean et e e eanr et et aanrereeanres .349.260,00 kuna
P DV ittt ikttt it te et teeetteetteetereesseeesseessssessoseessreesisnesssseesssesisneesioneeianeetonteiaettaneeeaoreeiareessneesns 87.315.00 kuna
SVEUKUPNO oottt e e e e ettt e e et e e e et e e e et e e e e et e e aaeeeeaaeeeeeanes 436.575,00 kuna

Petrinja, travanj 2021.

/' Projektant:

HRVATSKA KOM O}ﬁ/l ENJERA GRADEVINARSTVA

Vedran Banaj
dipl. ing. grad.
Oviastent infenjer aradevinarstva

)

‘ . 4046
Vedfan Banaj, di 1.?ng.grad.
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NORMALNI POPRECNI PRESJEK

100

barbakana 5 cm /200 cm

— Sitni Sljunak i krupni pijesak
— Drenazni zasip od krupnog Sljunka
- Betonska podloga C12/15

S
rubnjak

8/20 cm

PR ITTTL Y SRTTL Y wyopee

1.5% Melete
i

N

N N
w
C30/37
PodlozZni beton

—Asfaltbeton AC 11 surf BIT 50/70 AG4 M4E, d =4 cm
—Nevezani drobljeni kameni materijal 0/31.5 mm (Ms>100MN/m2), min. d = 32.0 cm
—Zamjena materijala posteljice min. 10 cm (po potrebi)

Nosivost posteljice MS>35 MN/m2
— Geotekstil (300 g/m?)

C12/15, d=10 cm
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