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1.1 POPIS SURADNIKA 

U izradi Glavnog projekta za: 

Građevina: Izgradnja zapadne pješačke staze u Turističko-sportskom centru „Korana“ u naselju Donji 

Velemerić,  

k.č. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilović  

Projektirani dio građevine: Pješačka staza i potporni zid 

Investitor: Općina Barilović 

  Barilović 91 

                          47 252 Barilović 

sudjelovali su u svojstvu suradnika: 

• Doris Martinović, mag. ing. aedif. 

• Tomislav Piškor, struč. spec. ing. aedif. 

 

                                                                                     Projektant: 

 

 

             

        Vedran Banaj, dipl. ing. građ. 
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1.2 POPIS MAPA: 

POPIS KNJIGA PROJEKTA 

OZNAKA PROJEKTA:  P - 03 - 04 / 21 - GP 

MAPE  

mapa 1 od 1 GRAĐEVINSKI PROJEKT IZGRADNJE ZAPADNE PJEŠAČKE STAZE  

U TURISTIČKO-SPORTSKOM CENTRU „KORANA“ U NASELJU DONJI 

VELEMERIĆ 

ULJANIK d.o.o.Mate Bučara 9, Petrinja 

Projektant : Vedran Banaj, dipl.ing.građ. 
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2.1 TEHNIČKI OPIS 

2.1.1 UVOD 

Predmet tehničke dokumentacije ovog glavnog projekta odnosi se na zahvat izgradnje pješačke staze i potpornog 

zida u Turističko-sportskom centru „Korana“ u naselju Donji Velemerić, a polazne osnove za njegovu izradu su bile: 

 a) Prostorno-planska dokumentacija predmetnog područja 

 b) Pregled važećih propisa i zakona koji se odnose na predmetni zahvat 

 c) Konzultacije sa stručnim službama investitora i sl. 

Radovi se izvode prema Pravilniku o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/2017, 034/2018, 

036/2019, 098/2019, 031/2020), sukladno Članku 2, Stavku 1  

(1) Bez građevinske dozvole i glavnog projekta može se graditi: 

4. Ogradni zid visine do 1,6 m i potporni zid visine do 1 m mjereno od najnižeg dijela konačno zaravnanog i uređenog 

terena uz ogradu odnosno zid do najviše točke ograde odnosno zida; 

5. Pješačka staza; 

Općina Barilović smještena je u središnjem dijelu Karlovačke županije, na površini od cca 175 km2, s 2990 

stanovnika prema popisu iz 2011. godine smještenih u 44 naselja, uglavnom seoskim.  

Prostor obuhvata zahvata nalazi se u naselju Donji Velemerić, koji se nalazi u istočnom dijelu Općine Barilović, uz 

rijeku Koranu, u prirodno-geografskoj i društveno-gospodarskoj prostornoj cjelini smještenoj uglavnom ispod 200 

m nadmorske visine. 

2.1.2 POSTOJEĆE STANJE 

Konfiguracija terena unutar obuhvata zahvata obuhvaća relativno ravan prostor sjeverno od rijeke Korane.  

Kota zaravnjenog dijela prostora obuhvata nalazi se ispod kote visokih stogodišnjih voda rijeke Korane (120.19 m 

n.m. mjereno u HTRS-u) pa je plavljen prilikom izlijevanja vode iz korita.  

Prostor obuhvata zahvata je neizgrađen. Prikaz postojećeg stanja terena dan je na slici 1. 
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Slika 1. 

 

Istočno od obuhvata prolazi lokalna cesta LC34082 (Ž3185 – G. Velemerić – D. Velemerić – Tušilović (D1)) koja 

predstavlja osnovnu prometnu i infrastrukturnu vezu područja u obuhvatu s Općinom Barilović i šire.  

Od lokalne ceste odvajaju se 2 nerazvrstane ceste za pristup poljoprivrednim zemljištima duž rijeke Korane. 

Na lokalnoj cesti (uz južnu stranu obuhvata), izgrađen je umjesto starog drvenog mosta novi armirano-betonski most 

preko rijeke Korane. Predmetna prometnica je u smjeru sjevera priključena na županijsku prometnicu koja povezuje 

naselje Barilović s Karlovcem i Dugom Resom, a u smjeru juga na državnu cestu D1, drugi najvažniji prometni 

pravac koji povezuje prostor središnje Hrvatske i Zagreb s Likom i Dalmacijom. 

Sjeverno od obuhvata pješačke staze predviđena je izgradnja sportskog centra za pustolovni turizam. 

2.1.3 POPIS KATASTARSKIH ČESTICA 

Pješačka staza s potpornim zidom nalazi se na sljedećim katastarskim česticama: 

k.o. Barilović: 

k.č. 3862/5, 3861, 3853/2 

2.1.4 OPIS PROJEKTNOG RJEŠENJA 

Urbanističkim planom uređenja predviđena je zona Turističko – sportskog centra sa raznim turističkim i sportskim 

sadržajima zbog čega se predviđa koncentracija većeg broja ljudi. Komunikaciju u zoni planirano je, a s ciljem 

sigurnijeg i lakšeg kretanja pješaka, biciklista, osoba s invaliditetom, omogućiti izgradnjom pješačke staze. 

Ovim glavnim projektom predviđena je izgradnja pješačke staze i potpornog zida s kojom će se povezati pješački 

pothodnik tj. pješačka staza s druge stane pothodnika sa sportskim centrom za pustolovni turizam. 
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Pješačka staza i potporni zid se predviđaju izgraditi na k.č. 3862/5, 3861 i 3853/2, k.o. Barilović. 

Budući da je staza položena u neposrednoj blizini Korane, te je niveleta položena niže u odnosi na prostor 

pustolovnog centra postoji potreba za izgradnju potpornog zida. Potporni zid je konstantnog poprečnog presjeka 

visine 1 m, mjereno od nivelete pješačke staze do vrha zida. Ukupna dužina staze je 89 m. Širina same staze iznosi 

3 m i ima poprečni pad od 1,5 % prema lijevom rubu staze tj. prema zelenoj površini širine 1 m. S poprečnim nagibom 

prema zelenoj povšini rješena je odvodnja oborinskih voda s predmetne staze. 

Pješačka staza izvodi se u slojevima, na tlo se polaže geotekstil (300g/cm2) an kojem se izvodi posteljica, minimalne 

debljine 10 cm (Msmin=35 MN/m2). Na posteljicu se polaže drobljeni kamen (0/31,5 mm) debljine sloja 32 cm 

(Msmin=100 MN/m2). Kao završni sloj zvodi se asfaltni zastor (AC 11 surf bit 50/70, minimalne debljine slija 4 cm). 

Na stacionaži 0+006,00 km predviđena je izgradnja stepenica na desnoj strani staze s kojim bi se predmetna staza 

povezala s budućim centrom za pustolovni turizam. Stepenice služe za svladavanje visine potpornog zida. Predviđeno 

je 7 stepenica visine 14,3 cm, širine 2m.  

Potporni zidovi izvode se kao armirano betonski, betonom C30/37 i armaturom B500B na podložnom betonu debljine 

10 cm kvalitete C 12/15. Detaljni nacrti zidova sa svim dimenzijama i kotama dani su u prilogu 3.6. Nacrti zidova. 

Obavezna je izrada izvedbenog projekta kojim će se definirati plan oplate i plan armature, kao i detalji ograde za sve 

zidove, rampe i stepeništa. 

Temeljenje 

Budući da se dio zidova izvodi na nasipnom zemljanom materijalu potrebno je prije izgradnje pojedinih zidova 

provjeriti nosivost tla na razini dna temeljne plohe. Ukoliko nosivost ne zadovoljava uvjete izgradnje potpornih 

zidova potrebno je provesti zamjenu materijala mješanim kamenim materijalom. Sloj zamjene materijala treba biti 

dostatan da se postigne potreban modul stišljivosti potreban za izvođenje temeljne stope. 

Nasipanje materijala oko zidova potrebno je vršiti pažljivo kako bi se izbjegli prekomjerni dodatni tlakovi tla koji bi 

mogli dovesti do pomaka zida. 

Odvodnja 

Otjecanje oborinske vode s pješačke staze omogućeno je poprečnim nagibom staze. Na lijevom rubu staze predviđena 

je izvedba upuštenog rubnjaka preko kojeg se oborinska voda prelijeva direktno u pojas zelenih površina previđen 

neposredno uz stazu u širini od 1 m. 

Zidovi nisu računati na aktivni pritisak vode u zaleđu zida te je potrebno u zidovima ostaviti barbakane ili iza zida 

izvesti drenažu kako bi se onemogućilo stvaranje pritiska vode na zid. 

U potpornom zidu potrebno je izvesti barbakane od otvora 50 mm na svakih 2 m zida. 

POSEBNE NAPOMENE 

U slučaju nailaska na postojeće instalacije koje nisu evidentirane niti navedene posebnim uvjetima vlasnika 

instalacija, potrebno je obavijestiti vlasnika instalacije o istom, te postupiti po zahtjevu ovlaštene osobe. 
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Točne lokacije i dubine instalacija ispod staze potrebno je utvrditi kontrolnim prekopima. Kontrolni prekopi vrše se 

ručnim iskopom uz prisutstvo predstavnika vlasnika instalacije. 

Kod eventualnih oštećenja instalacija, potrebno je o istom hitno obavijestiti vlasnika instalacija kako bi se izvršila 

sanacija. 

Radovi u bilizini instalacija izvode se uz povećanu pažnju, kako ne bi došlo do oštećenja istih. 

Građevinski strojevi prilikom izvođenja radova ne smiju prelaziti preko nezaštićenih instalacija.  

Mjesta križanja komunalnih instalacija potrebno je geodetski snimiti i dostaviti vlasniku instalacija. 
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2.1.5 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE 
 

Suglasno HRN ENV 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se četiri razreda sa različitim proračunskim 

uporabnim vijekom prema sljedećoj tablici: 

Tablica 1 Razredba proračunskoga uporabnog vijeka (prema HRN ENV 1991-1) 

Razred 
Zahtijevani 
proračunski 

uporabni vijek 
[godine] 

Primjer 

1 1-5 Privremene konstrukcije 

2 25 
Zamjenjivi dijelovi konstrukcije, npr. grede 

pokretnih kranova, ležajevi 

3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobičajene 
konstrukcije 

4 100 
Monumentalne građevine, mostovi i druge 

inženjerske konstrukcije 

Suglasno ovoj normi konstrukciju objekta koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u četvrti razred 

što znači da je zahtjevani proračunski uporabni vijek ove građevine: 

100 godina 

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polazište na osnovi kojega su definirani zahtjevi na beton, 

zahtjevi na izvođenje radova te održavanje konstrukcije. 

Prema Eurokodu 1, 1. dio i Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja razmotriti sljedeće, 

međusobno ovisne, čimbenike: 

• namjenu konstrukcije (sadašnju i buduću) 

• zahtijevana svojstva/ponašanje konstrukcije 

• očekivane uvjete okoliša i njegov utjecaj 

• sastav, svojstva i ponašanje materijala 

• oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i građevnu izvedbu 

• kvalitetu građenja i opseg nadzora 

• naročite mjere zaštite 
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• održavanje tijekom predviđenog uporabnog vijeka. 

Opće odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajući uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj fazi 

projektiranja odgovarajuće razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost. 

Obzirom na djelovanja koja utječu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s četiri glavna mehanizma degradacije, 

tj.: 

• korozijom armature 

• alkalno-agregatnom reakcijom 

• kemijskim djelovanjima 

• smrzavanjem/odmrzavanjem. 

Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i oštećuje armaturu, što ima za posljedicu raspucavanje i odlamanje 

betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju 

prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces hidratacije, uvijek je prisutna u određenoj količini. Brzina 

napredovanja degradacije smanjuje se što je beton više suh. 

Budući da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila ispravnog 

projektiranja građevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi: 

• vodu što prije odvesti s konstrukcije 

• spriječiti da voda prodre u konstrukciju  

• odgovarajuće riješiti opću odvodnju i zaštitu 

• osigurati nepropusnost betona. 

Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se najrazornijim 

agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona. 

Očito je da se trajnost zasniva prvenstveno na odabiru odgovarajuće mješavine betona uz definirane zahtjeve na 

čvrstoću betona i debljinu zaštitnog sloja armature, ovisno o uvjetima okoliša u kojima se betonska konstrukcija 

nalazi. Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra da će biti dosegnut predviđeni uporabni vijek.  
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2.1.5.1 DEFINIRANJE SASTAVA I SVOJSTVA BETONA BETONSKE KONSTRUKCIJE 

ANALIZA IZLOŽENOSTI KONSTRUKCIJE 

Dio konstrukcije 
Razred 

izloženosti 
Razred 

konstrukcije 
Razred čvrstoće 

betona 

Zaštitni 
sloj cnom 

[mm] 

Podložni beton X0 S5 C12/15 - 

Temeljna ploča XC2 S5 C25/30 40 (50*) 

Zidovi XC4; XD3; XF2 S5 C30/37 60 

Gornja ploča – gornja i donja ploha XC3 S5 C30/37 40 

Gornja ploča – bočna ploha vijenca XC4; XD3; XF2 S5 C30/37 60 

Gornja ploča – gornja ploha vijenca XC4; XD3; XF4 S5 C30/37 60  

Betonski rubnjaci XC4; XD3; XF4 S3 C40/50 50 

Pješačka staza XC4; XD3; XF4 S3 C30/37 50 

*- u zagradi je dana usvojena vrijednost uvećanog zaštitnog sloja.  

Debljine zaštitnh slojeva a.b. konstrukcije su određene za projektni vijek građevine od 100 godina, dok je za ne 

konstruktivne dijelove uzet projektni vijek trajanja od 50 godina. 

Projektiranje trajnosti podrazumijeva definiranje i izvedbu betonskih elemenata odgovarajuće otpornosti. 

Prema novim europskim i hrvatskim normama projektiranje trajnosti provodi se kao funkcija spomenutih razreda 

izloženosti, a u osnovi se sastoji od ispunjavanja tri zahtjeva koji se odnose na: 

• maksimalni vodocementni faktor 

• minimalni sadržaj cementa 

• minimalni razred čvrstoće betona 
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Tablica 4. Razredi izloženosti (prema HRN EN 206) 

Oznaka 
razreda 

Opis okoliša / izloženost Informativni primjeri moguće pojave 
razreda izloženosti 

1 Nema rizika korozije 

X0 

Za beton bez armature ili ugrađenog 
metala: sve izloženosti gdje nema 
smrzavanja, abrazije ili kemijskog 
djelovanja. Za beton s armaturom ili 
ugrađenim metalom: vrlo suho. 

Beton unutar građevine s vrlo niskom 
vlažnosti zraka. 

2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom 

XC1 Suha ili stalno vlažna 
Beton unutar građevina s niskom 
vlagom zraka. Beton stalno u vodi. 

XC2 Vlažna, rjeđe suha 
Površina betona izložena dugotrajnom 
dodiru s vodom. Mnogi temelji. 

XC3 Umjereno vlažna 
Beton unutar građevina s umjerenom 
ili niskom vlažnosti zraka. Vanjski beton 
zaštićen od kiše. 

XC4 Izmjenično vlažna i suha Površina betona u dodiru s vodom, ali 
ne kao u XC2. 

3 Korozija uzrokovana kloridima koji nisu iz mora 

XD1 Umjereno vlažna Površina betona izložena kloridima iz 
zraka. 

XD2 Vlažna, rjeđe suha 
Plivališta, beton izložen otpadnim 
industrijskim vodama koje sadrže kloride. 

XD3 Izmjenično vlažna i suha 
Dijelovi mostova izloženi prskanju s 
kloridima, kolnici, parkirališta. 

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode 
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XS1 
Izloženo solima iz zraka, ali ne u 
izravnom dodiru s morskom vodom 

Konstrukcije blizu mora ili na obali. 

XS2 Stalne uronjena Dijelovi konstrukcije u moru. 

XS3 Područje plime i oseke i područje 
zapljuslavanja 

Dijelovi konstrukcije u moru. 

5 Korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje ili bez nje 

XF1 
Umjerena zasićenost vodom bez soli 
za odmrzavanje 

Vertikalne površine betona izložene kiši i 
smrzavanju. 

XF2 
Umjerena zasićenost vodom sa solju 
za odmrzavanje 

Vertikalne površine betona cestovnih 
konstrukcija izložene smrzavanju i solima 
za odmrzavanje iz zraka. 

XF3 Visoka zasićenost vodom bez soli za 
odmrzavanje 

Horizontalne površine betona izložene kiši i 
smrzavanju. 

XF4 
Visoka zasićenost vodom sa solju za 
odmrzavanje 

Cestovne i mostovne kolničke ploče izložene 
solima za odmrzavanje. Površine betona 
izložene prskanju solima i smrzavanju. 
Područja vlaženja morem izložena 
smrzavanju. 

6 Kemijska korozija 

Odnosi se na kemijsko djelovanje iz prirodnog tla i podzemne vode. Klasifikacija morske vode ovisi o 

zemljopisnoj lokaciji pa treba primijeniti razredbu koja vrijedi na mjestu uporabe betona. U normi je dana 

posebna specifikacija kemijske agresije prirodnog tla i podzemne vode. Ako se radi o djelovanjima izvan te 

specifikacije, drugim agresivnim kemikalijama, kemijski onečišćenoj podzemnoj vodi, velikoj  brzini vode u 

kombinaciji sa specificiranim kemikalijama, može biti potrebna posebna studija za utvrđivanje odgovarajuće 

izloženosti. 
XA1 Lagano kemijski agresivan okoliš  

XA2 Umjereno kemijski agresivan okoliš  

XA3 Vrlo kemijski agresivan okoliš  

Suglasno prethodnoj tablici konstrukcija predmetnog objekta se treba svrstati u sljedeće razrede izloženosti: 

XC4 Izmjenično vlažna i suha 
Površina betona u dodiru s vodom, ali 
ne kao u XC2. 
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XF2 
Umjerena zasićenost vodom sa solju 
za odmrzavanje 

Vertikalne površine betona cestovnih 
konstrukcija izložene smrzavanju i 
solima za odmrzavanje iz zraka. 

Ostale korozije se mogu zanemariti. 

Kloridni ioni su drugi uzrok (uz karbonatizaciju) gubitka pasivizirajućeg učinka. Kloridni ioni mogu prodrijeti u 

beton, ako je konstrukcija u morskom okolišu ili u kontaktu sa solima za ođleđivanje. Također, kloridi mogu biti 

prisutni u betonu od samog početka, primjerice kada se rabi morski pijesak za sitnu frakciju ili kalcijev klorid kao 

ubrzivač.  

HRN EN 206 zabranjuje uporabu kalcijevog klorida i kemijskih dodataka na osnovi kalcijevog klorida u betonu koji 

sadrži ubetonirane metalne dijelove (armaturu, čelik za prednapinjanje ili drugi ugrađeni metal). 

Definirana je granična vrijednost sadržaja klorida u armiranom betonu izražena kao postotak kloridnih iona 

od 0,4% na masu cementa. 
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2.1.5.2 PREPORUČENE GRANIČNE VRIJEDNOSTI SASTAVA I SVOJSTVA BETONA 

Tablica5: Preporučene granične vrijednosti sastava i svojstava betona (prema HRN EN 206) 
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2.1.5.3 ODRŽAVANJE KONSTRUKCIJE 

Radnje u okviru održavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga II. Tehničkog propisa za 

građevinske konstrukcije i normama na koje upućuje navedeni Prilog, te odgovarajućom primjenom odredaba 

važećih ostalih propisa. 

Bitan dio konstrukcije je armiranobetonska konstrukcija. 

ODRŽAVANJE AB KONSTRUKCIJE 

Redovitih pregleda u svrhu održavanja betonske konstrukcije provode se najmanje jednom u 5 godina. 

Pregled uključuje najmanje: 

• vizualni pregled, u kojeg je uključeno utvrđivanje položaja i veličine napuklina i pukotina te drugih oštećenja 

bitnih za očuvanje mehaničke otpornosti i stabilnosti građevine, 

• utvrđivanja stanja zaštitnog sloja armature, 

• utvrđivanje veličine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom sumnja u ispunjavanje 

bitnog zahtijeva mehaničke otpornosti i stabilnosti. 

U slučaju da su pukotine veće da narušavaju trajnost  AB konstrukcije potrebno ih je sanirati prema provjerenim 

tehničkim sustavima koji su u skladu sa Tehničkim propisom za građevinske konstrukcije. 

ČUVANJE DOKUMENTACIJE ODRŽAVANJA 

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o održavanju konstrukcije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 

Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlaštene osobe i ako se uoče da su bitna svojstva građevine 

narušena potrebno konstrukciju sanirati. 

Projektant: 

 

         Vedran Banaj, dipl. ing. građ. 
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2.2 DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA 

2.2.1 PRORAČUN MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI 

Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da opterećenja koja na nju mogu djelovati tijekom građenja i 

uporabe ne mogu dovesti do: 

1. rušenja cijele građevine ili nekog njezina dijela 

2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv 

3. oštećenja na drugim dijelovima građevine, instalacijama ili ugrađenoj opremi kao rezultat velike deformacije 

nosive konstrukcije 

4. oštećenja kao rezultat nekog događaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku. 

2.2.2 SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 

Građevine moraju biti projektirane i izgrađene tako da u slučaju izbijanja požara: 

1. nosivost građevine može biti zajamčena tijekom određenog razdoblja 

2. nastanak i širenje požara i dima unutar građevine je ograničeno 

3. širenje požara na okolne građevine je ograničeno 

4. korisnici mogu napustiti građevinu ili na drugi način biti spašeni 

5. sigurnost spasilačkog tima je uzeta u obzir. 

2.2.3 HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIŠ 

Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu 

ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik 

utjecaj na kvalitetu okoliša ili klimu, tijekom građenja, uporabe ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo čega od 

dolje navedenog: 

1. istjecanja otrovnog plina 

2. emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), stakleničkih plinova ili opasnih čestica u zatvoreni i 

otvoreni prostor 

3. emisije opasnog zračenja 

4. ispuštanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, površinske vode ili tlo 



Nositelj 

zahvata: 
Općina Barilović Oznaka projekta: P - 03 - 04 / 21 - GP 

Razina i 

naziv 

projekta: 

IZGRADNJA ZAPADNE PJEŠAČKE 
STAZE U TURISTIČKO-SPORTSKOM 

CENTRU „KORANA“ U NASELJU DONJI 

VELEMERIĆ 

Mjesto gradnje: k.č. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilović 

 

 

 

ULJANIK d.o.o., Mate Bučara 9, 44 250 Petrinja                           Stranica 26 od 72 

5. ispuštanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi način negativno utječu na pitku vodu 

6. pogrešno ispuštanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili tekućeg otpada 

7. prisutnost vlage u dijelovima građevine ili na površini unutar građevine. 

2.2.4 SIGURNOST I PROSTUPAČNOST TIJEKOM UPORABE 

Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oštećenja 

tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao što su proklizavanje, pad, sudar, opekline, električni udari, ozljede od 

eksplozija i provale. Posebno, građevine moraju biti projektirane i izgrađene vodeći računa o pristupačnosti i uporabi 

od strane osoba smanjene pokretljivosti. 

2.2.5 ZAŠTITA OD BUKE 

Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da buka koju zamjećuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini 

ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogućuje spavanje, odmor i rad u 

zadovoljavajućim uvjetima. 

2.2.6 GOSPODARENJE ENERGIJOM I OČUVANJE TOPLINE 

Građevine i njihove instalacije za grijanje, hlađenje, osvjetljenje i provjetravanje moraju biti projektirane i izgrađene 

tako da količina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajući u obzir korisnike i klimatske uvjete 

smještaja građevine. Građevine također moraju biti energetski učinkovite, tako da koriste što je moguće manje 

energije tijekom građenja i razgradnje. 

2.2.7 ODRŽIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA 

Građevine moraju biti projektirane, izgrađene i uklonjene tako da je uporaba prirodnih izvora održiva, a posebno 

moraju zajamčiti sljedeće: 

1. ponovnu uporabu ili mogućnost reciklaže građevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja 

2. trajnost građevine 

3. uporabu okolišu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u građevinama. 

Projektant: 

 

  

         Vedran Banaj, dipl. ing. građ. 
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2.3 STATIČKI PRORAČUN POTPORNOG ZIDA 

Uz pješačku stazu u Turističko-sportskom naselju “Korana” izvodi se potporni zid.  

Potporni zidovi će se izvoditi armiranim betonom C30/37 kao masivni monolitni zidovi. 

Provjera nosivosti potpornih zidova izračunat će se kao dokaz globalne stabilnosti zidova na klizanje i prevrtanje od 

aktivnog pritiska materijala u zaleđu zida od mirnog i seizmičkog djelovanja te dimenzioniranje kritičnog presjeka 

stjenke ab zida na dati pritisak. 

Zidovi nisu računati na aktivni pritisak vode u zaleđu zida te je potrebno u zidovima ostaviti barbakane ili iza zida 

izvesti drenažu kako bi se onemogućilo stvaranje pritiska vode na zid. 

Kvaliteta materijala koji se ugrađuju moraju odgovarati važećim normama i propisima u Republici Hrvatskoj i 

navedene su uz pozicije u proračunu. 

Za izvedbu ab zidova koriste se sljedeći materijali: 

- beton: C 30/37 

- armatura: B500B 

Svi se nosivi ab elementi konstrukcije armiraju proračunatom armaturom koju treba postaviti u skladu sa normama 

Eurocod. Posebnu pažnu treba posvetiti na preklapanje armature kao i na zaštitne slojeve armature. 

Sve radove na izradi nosive konstrukcije treba izvoditi stručno i kvalitetno, sa kvalitetnim i propisanim materijalima 

koje je potrebno kontrolirati prilikom proizvodnje i ugradnje. Nakon ugradnje beton treba pravilno njegovati. 

Na predmetnoj lokaciji dubina smrzavanja tla je 80cm od uređenog terena. Prilikom izvedbe temeljenja potrebno je 

obratiti pozornost na zaštitu temeljnog tla od smrzavanja na način da se dno temelja spusti ispod nivoa smrzavanja. 

Posebnu pažnju potrebno je obratiti na izvedbu nasipa i njegovom kvalitetnom zbijanju u slojevima do 40cm debljine. 

Nasipanje materijala oko zidova potrebno je vršiti pažljivo kako bi se izbjegli prekomjerni dodatni tlakovi tla koji bi 

mogli dovesti do pomaka zida.  

Zidove je potrebno izvoditi u segmentima do 8m dužine. Na mjestu dilatacije u oplati ostaviti trokutastu letvicu za 

bolje oblikovanje ruba zida. 

PRORAČUNI  

Konstrukcija je dimenzionirana prema važećim hrvatskim normama Eurocod, a svi proračuni su napravljeni uz 

pomoć računalnog programa Microsoft excel. 

OPTEREĆENJA 

Djelovanja na konstrukciju su određena prema nizu normi HRN EN 1991 za opterećenja. Vanjska djelovanja koja su 

korištena kod proračuna su: 

- Seizmičko opterećenje: ag = 0,13 g; tlo tip C 
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RAZRED IZLOŽENOSTI DIJELOVA BETONSKE KONSTRUKCIJE 

Razred izloženosti definiran je prema normi HRN EN 206. 

Konst. element Razred 
izloženosti 

Materijal Napomena 

Potporni zid XC4, XD1, XF1 C30/37 cmin,dur=40mm 

 

Temeljna stopa XC4 C30/37 cmin,dur=35mm 

 

ZAŠTITA OD POŽARA 

Projektirane konstrukcije ne zahtijevaju određenu požarnu otpornost, pa ona nije računata. 

PRIMJENJENI PROPISI 

U pogledu mehaničke otpornosti i stabilnosti predmetne građevine primjenjuju se važeći pravilnici i norme na koje 

se pozivaju hrvatski zakoni i tehnički propisi. 

Popis primijenjenih zakona, pravilnika i propisa: 

1. Hrvatska norma HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija 

2. Hrvatska norma HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-1: Opća djelovanja 

– Obujamske težine, vlastite težine i uporabna opterećenja zgrada + nacionalni dodatak 

3. Hrvatska norma HRN EN 1991-1-5:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-5: Opća djelovanja 

– toplinska djelovanja + nacionalni dodatak 

4. Hrvatska norma HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – Dio 1-1: Opća 

pravila i pravila za zgrade + nacionalni dodatak 

5. Hrvatska norma HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje – 1. dio: Opća pravila + 

nacionalni dodatak 

6. Hrvatska norma HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje – 2. dio: Istraživanje i 

ispitivanje temeljnog tla + nacionalni dodatak 

7. Hrvatska norma HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija – 1.dio: 

Opća pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade + nacionalni dodatak 
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8. Hrvatska norma HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija – 5.dio: 

Temelji, potporne konstrukcije i geotehnička pitanja + nacionalni dodatak 

9. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN RH br. 64/14, 41/15) 

10. Pravilnik o kontroli projekta (NN RH br. 32/14) 

AB POTPORNI ZID UZ PJEŠAČKU STAZU 

Geometrijske karakteristike potpornog zida: 

debljina stijenke zida:  t = 20 cm 

visina stijenke zida:  hz = 170 cm 

    hz1 = 125 cm 

    hz2 = 45 cm 

debljina temeljne stope:  hs = 35 cm 

hs1 = 15 cm 

duljina temeljne stope:  b = 110 cm 

b1 = 30 cm 

b2 = 60 cm 

 

Karakteristike temeljnog tla: ø = 25°; c=9; γ=19kN/m3 

Karakteristike nasipa:  ø = 30°; c=0; γ=19kN/m3 
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NOSIVOST TLA trakastih temelja za drenirane uvjete – GRANIČNO STANJE LOMA prema  prilogu D EN 1997-

1 annex D 
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Karakteristike tla: 

c'= 9/1.5 = 6.0 

tan '= tan(25/1.25)=0.364 

'= 20° 

g'= 19*0.8=15.2 kN/m2 

 

B'=0.84m 

L'=1.0m  

 

Rrd=158*0.84=132 kN/m     >   Nsd=61 kN/m 

Napomena: Karakteristike tla treba provjeriti prije izvedbe temelja, te u slučaju razlike u odnosu na ovaj proračun 

pismeno obavijestiti projektanta radi usklađivanja temeljne konstrukcije. 
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Napomena: Zid dilatirati približno svakih 8m. U zidu izvesti barbakane ø50 svakih 150cm pri dnu zida. 

Projektant: 

 

 

         Vedran Banaj, dipl. ing. građ. 
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2.4 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE S UVJETIMA ISPUNJAVANJA 

TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRAĐEVINU TIJEKOM GRAĐENJA I ODRŽAVANJA 

GRAĐEVINE 

2.4.1 OPĆENITO 

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala te da bi se imao odgovarajući uvid u kvalitetu sastavnih 

materijala potrebno je: 

- kontrolirati kvalitetu materijala 

- osigurati odgovarajuću dokumentaciju o kvaliteti materijala  

- za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, norme i propise dane u tehničkim uvijetima. 

2.4.1.1 KONTROLA KVALITETE 

Kontrola kvalitete sastoji se od: 

- ispitivanja pogodnosti 

- tekuće  kontrole 

- kontrolnog ispitivanja 

- provjere kvalitete uskladištenog materijala 

Ispitivanje pogodnosti 

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrđuje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjem. Svojstva 

materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Općih tehničkih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja poduzeće za kontrolu 

kvalitete. 

Tekuća kontrola 

Tekuća ispitivanja obavljaju se radi kontrole tehnološkog procesa. Tekuća ispitivanja obavlja proizvođač u vlastitom 

laboratoriju ili ih, o njegovom trošku, obavlja poduzeće za kontrolu kvalitete. Učestalost i vrste tekućih ispitivanja 

propisani su Općim tehničkim uvjetima (OTU), ovisno o vrsti i namjeni materijala. 

Kontrolna ispitivanja 

Kontrolna ispitivanja obavljaju se radi provjere usklađenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima i karakteristikama 

propisanim u Općim tehničkim uvjetima. Kontrolna ispitivanja može obavljati jedino poduzeće za kontrolu kvalitete 

koje obavlja uzorkovanje materijala. Učestalost i vrste ispitivanja propisani su u Općim tehničkim uvjetima, ovisno 

o vrsti i o namjeni materijala. Za materijale koji podliježu obaveznom atestiranju zavoda za normizaciju, uzorkovanje 

i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isključivo ovlaštena tvrtka. 
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Provjera kontrole uskladištenog materijala 

Ispitivanjem se utvrđuje kvaliteta materijala uskladištenog na deponijima, silosima, cisternama i sl. slučajevima: 

 kad svojstva i karakteristike nisu praćene tijekom proizvodnje 

- radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi 

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja poduzeće za kontrolu kvalitete. 

2.4.1.2 DOKUMENTACIJA 

Izvještaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala 

Izvještaj o pogodnosti materijala mora sadržavati ove podatke: 

- opći dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naručitelju ili proizvođaču, datum uzorkovanja i 

završetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka 

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih priloženim tehničkim uvjetima za tu vrstu materijala 

- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu 

- mišljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu 

Izvješće o tekućoj kontroli 

Rezultati tekućih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik ili 

knjigu i sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvođač je dužan priložiti rezultate tekućih 

ispitivanja koji se odnose na isporučene količine. 

Izvješće o kontrolnom ispitivanju 

Izvješće o kontrolnom ispitivanju mora sadržavati ove podatke: 

 opći dio: naziv proizvoda, podatke o proizvođaču i naručitelju, mjesto, način i datum uzorkovanja, količinu 

uzorka, završetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja 

- ocjenu kvalitete materijala 

Atest 

Za materijale koji podliježu obaveznom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema propisima.  
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Uvjerenje o kvaliteti proizvoda 

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije tri najmanje uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda kojima je 

ustanovljena propisana kvaliteta. Uvijet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuće 

kontrole. Rok važenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda može biti najviše jedna godina. Uvjerenje o kvaliteti proizvoda 

mora sadržavati ove podatke: 

- opći dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvođaču i naručitelju, datum uzorkovanja te 

laboratorijsku oznaku uzorka 

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje 

- ocjenu kvalitete i mišljenje o uporabljivosti s obzirom na stalnost kvalitete prizvoda, namjenu materijala i 

svojstvo primarne sirovine 

- rok važenja uvjerenja: stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka važenja uvjerenja o kvaliteti prati sa 

kontrolnim ispitivanjem. 

Uvjerenje o kvaliteti sirovine 

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala utvrđuje se 

laboratorijskim ispitivanjem. Po završenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti uporabljivosti sirovine s 

obzirom na namjenu. Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadržavati ove podatke: 

- opći dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naručitelju, datum uzorkovanja i završetka 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja 

- ocjenu kvalitete i mišljenje o uporabljivosti sirovine s obzirom na vrstu namjene 

- rok važenja uvjerenja. 

Izvješće o provjeri kvalitete uskladištenog materijala 

Izvješće o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijima ili uskladištenog u silose, cisterne i sl. izdaje se 

na osnovi labortorijskih ispitivanja i mora sadržavati ove podatke: 

- opći dio:naziv materijala, podatke o naručitelju i proizvođaču, mjesto i datum uzorkovanja te završetka 

ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka 

- približnu količinu uskladištenog materijala 

- način uzorkovanja i približnu količinu skupnog uzorka 

- rezultate kontrolnih ispitivanja propisanih priloženim tehničkim uvjetima za tu vrstu materijala 

- ocjenu kvalitete 
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- mišljenje o kvaliteti i uporabljivosti uskladištenog materijala s obzirom na namjenu. 

2.4.1.3 TEHNIČKA SVOJSTVA GRAĐEVINSKIH PROIZVODA 

Zadana tehnička svojstva očvrslog betona: 

Beton:  Minimalni razred čvrstoće: C30/37 za ab konstrukciju; 

Maksimalna nominalna gornja veličina zrna agregata je 16 mm  

(Dmax=16 mm) 

Zaštitni sloj:  

cnom = cmin + Dc 

cnom = 35mm  

Zadana tehnička svojstva armature: 

Armatura: B500B 

2.4.1.4 ISPITIVANJA I POSTUPCI DOKAZIVANJA UPORABIVOSTI GRAĐEVINSKIH PROIZVODA 

KONTROLA KVALITETE BETONA 

Potvrđivanja sukladnosti betona provodi se prema postupku i kriterijima Tehničkog propisa za građevinske 

konstrukcije (TPGK) (N.N. 17/2017) i normi: HRN EN 206 i HRN 1128.  

Za beton dopremljen iz tvornice betona, nadzorni inženjer obvezno određuje neposredno prije njegove ugradnje 

provedbu kontrolnih postupaka utvrđivanja svojstava svježeg betona i utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona 

na mjestu ugradnje betona prema odredbama ovoga Priloga i eventualnim dodatnim zahtjevima iz projekta betonske 

konstrukcije 

KONTROLA KVALITETE ARMATURE 

Potvrđivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehničkoj specifikaciji provodi se prema odredbama te 

specifikacije, te odredbama TPGK. 

Potvrđivanje sukladnosti čelika za armiranje (materijala) provodi se prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 1+ te 

primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme HRN EN 10080, za sva svojstva čelika za 

armiranje određena normama niza HRN 1130, koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaničke 

otpornosti i stabilnosti građevine te otpornosti na požar, te odredbama TPGK. 

2.4.1.5 ISPITIVANJA I POSTUPCI DOKAZIVANJA NOSIVOSTI I UPORABIVOSTI KONSTRUKCIJE 

Nije potrebno posebno ispitivanje nosivosti i uporabivosti konstrukcije, ako su dokazana svojstva uporabivosti 

ugrađenih građevinskih proizvoda betonske konstrukcije u svemu u skladu sa zahtjevima iz projekta i TPGK. 
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2.4.1.6 UVJETI GRAĐENJA I DRUGI ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM GRADNJE 

Izvođenje betonskih konstrukcija provodi se prema normama navedenim TPGK i normama na koje te norme upućuju. 

Za izvedbu ab konstrukcije potrebna je prethodna izrada armaturnih nacrta. 

2.4.1.7 DRUGI ZNAČAJNI UVJETI 

Kvaliteta građevine u cjelini ovisi o kvalitetnoj izradi konstrukcije te savjesno i kvalitetno izvedenim radovima. 

Prema zakonu o gradnji (NN RH br. 153/13 i 20/17) potrebno je izvršiti slijedeća ispitivanja u cilju kontrole i 

osiguranja kvalitete: 

RADOVI NA TEMELJENJU 

Nakon izvršenog iskopa za temelje, a prije betoniranja istih potrebno je da projektant ili ovlašteni geomehaničar 

očevidom na licu mjesta provjeri podobnost tla za temeljenje. Ukoliko se ustanovi odstupanje od predviđene kvalitete 

i sastava tla, treba pismeno obavijestiti projektanta radi usklađenja dimenzije temelja s novim činjenicama. 

Nalaz treba biti upisan u građevinski dnevnik izvoditelja. 

Nasipanje je potrebno izvoditi od nesortiranog kamenog materijala u slojevima debljine do oko 40cm sa modulom 

zbijanja od min. 60MPa na vrhu nasipa. Tijekom izvođenja nasipavanja i zbijanja nasipa potrebno je vršiti 

kontinuirani nadzor kvalitete radova. 

2.4.2 PRIPREMNI RADOVI 

Primopredaja gradilišta 

Investitor predaje Izvođaču radova građevinski uređeno zemljište. Prilikom primopredaje potrebno je u građevinski 

dnevnik upisati sve elemente važne za primopredaju (popis dokumentacije, važne točke na gradilištu, posebne uvjete 

koji utječu na način građenja i sl.). Izvođač preuzima iskolčenu trasu nakon obilaska svih iskolčenih dijelova 

građevine (HRN U.E1.010). 

Osiguranje gradilišta pogonskom energijom i vodom 

Izvođač je sam dužan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilišta. 

Iskolčenje objekta 

Iskolčenje se vrši prema podacima danim u glavnom i/ili izvedbenom projektu. 

Uz isprintanu i u mapu uvezanu projektno-tehničku dokumentaciju, Investitoru je moguće na zahtjev dostaviti 

grafički dio dodatno potreban za iskolčenje svih elemenata prometnice u dwg formatu, te ga je moguće proslijediti 

izvođaču. 

Geodetska kontrola 
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Izvođač je dužan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvođenja objekta. Na gradilištu treba redovno obnavljati 

iskolčenja građevine položajno i visinski u skladu sa standardom (HRN  U.E1.010). Sva zapažanja unositi u 

građevinski dnevnik. 

Tijekom građenja potrebno je vršiti: 

• stalnu kontrolu iskolčene trase i druge geometrije svih elemenata kolnika 

• kontrolu osiguranja svih točaka 

• kontrolu postavljenih profila 

• kontrolu repera i poligonih točaka 

Uklanjanje postojećih prometnih znakova, umjetnih objekata i slično 

Ovaj rad obuhvaća vađenje i demontiranje prometnih znakova  i ostale prometne opreme, rušenje zidova, rušenje 

postojećih kolničkih konstrukcija, uklanjanje rubnjaka, rušenje i/ili premještanje žičanih, drvenih i kamenih ograda, 

skidanje i premještanje starih ili izradu i postavljanje novih ulaza (vrata) i sl. 

Vađenje i demontiranje prometnih znakova i druge prometne opreme na cesti treba obaviti tako da se svi sastavni 

dijelovi sačuvaju neoštećeni i da ih je moguće opet upotrijebiti ukoliko bi za to postojala potreba. Prije demontiranja 

nadzorni će inženjer dati izvođaču upute o tome koje dijelove prometnih znakova i druge prometne opreme treba 

sačuvati, gdje ih treba uskladištiti i kako ih zaštititi od propadanja. Izvođač je dužan čuvati ispravne dijelove prometne 

opreme i reklamnih ploča dok ih ne preuzme investitor ili vlasnik. 

Umjetne objekte, zidove i ostale naprave treba rušiti i uklanjati uz primjenu zaštitnih mjera prema važećim propisima 

te tako da se ne izazove šteta na susjednim objektima i posjedima kao i na postojećoj cesti. 

Postojeće kolničke konstrukcije treba rušiti tako da teren nakon rušenja bude sposoban za funkcionalnu upotrebu, 

koja se predviđa projektom, odnosno odredbom nadzornog inženjera. 

Postojeće ograde od žice, drveća, kamena ili betonskih i drugih elemenata, koje zadiru u profil i katastarsku česticu 

ceste, treba demontirati i premjestiti na granicu parcele. Oštećene dijelove ograda i ulaza (vrata) treba popraviti, a 

uništene dijelove zamijeniti novima.  

Temelje demontiranih dvorišnih ograda ukloniti i odvesti na odgovarajuću deponiju skupa s drugim iskopnim 

materijalom. 

Rušenje i uklanjanje postojećih rubnjaka, prometne opreme, rušenje i premještanje ograda te ostali slični radovi 

trebaju biti izvedeni na način da se ne nanese šteta na ostalim objektima i posjedima uz cestu. 

Materijal od porušenih objekata treba odložiti na mjesto gdje neće smetati radovima i gdje neće narušavati estetski 

izgled ceste i okolice, a prema odluci nadzornog inženjera. 

Izmicanje ili uklanjanje postojećih instalacija 
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Ovaj rad obuhvaća uklanjanje ili premještanje postojećih komunalnih i drugih instalacija, kao što su zračni i 

podzemni vodovi električne energije, plinovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi, kanalizacija i drugo. 

Bilo kakvo uklanjanje ili premještanje postojećih podzemnih ili nadzemnih instalacija vršiti isključivo uz 

koordinaciju vlasnika instalacija. 

Radove obavljaju specijalizirane organizacije prema posebnim projektima, propisima i tehničkim uvjetima za 

odgovarajuću vrstu radova.  

Nadzor nad radovima obavljaju nadzorni inženjeri ili osobe koje su ovlaštene za nadziranje i odobravanje obavljanja 

određenih vrsta poslova. 

Organizacija gradilišta 

Prije početka radova izvođač treba dostaviti nadzoru organizacijsku shemu gradilišta, te odgovarajuće operativne 

planove, s pravilnim tehnološkim sljedovima pojedinih faza radova, i s prikazom svih potrebnih kapaciteta i resursa. 

 

2.4.3 ZEMLJANI RADOVI 

Uklanjanje humusa (površinskog sloja) 

Procijenjena debljina humusa je 30 cm na cijeloj trasi, a stvarnu potrebnu dubinu iskopa humusa određuje se tijekom 

radova na iskopu (OTU 2-01). 

Rad obuhvaća površinski iskop humusa i njegovo prebacivanje u stalno ili privremeno odlagalište. Humus se 

iskopava isključivo strojno, a ručno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na zadovoljavajući način. 

Površine na kojima je nakon iskopa humusa predviđena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i zbiti, te izraditi i 

zbiti prvi sloj nasipa sve kako je navedeno u Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama (OTU). Debljinu 

humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inženjer u prisutnosti ovlaštenog predstavnika izvođača, za svaki profil 

posebno, ili za pojedine dionice trase ceste ako se debljina humusnog sloja na pojedinim dionicama ne mijenja, na 

osnovu geomehaničkog elaborata i kontrole u tijeku izvedbe radova. Identifikacija humusnog sloja obavlja se na 

osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i životinjskih ostataka koji podliježu procesima razlaganja kao i količine 

ukupnih organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo, pogodno za uređenje u temeljno tlo, nije moguće jasno odijeliti 

vizualnim načinom, debljina humusnog sloja određuje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN 

U.B1.024). Ako nije drugačije određeno, humusnim slojem smatra se površinski sloj sraslog tla u kojem je količina 

organskih tvari veća od 10 mase. %. 

Radovi se izvode i obračunavaju prema OTU 2-01. 

Potrebno je kontrolirati dosljedno provođenje iskopa humusa. 

Široki iskop 

Iskop obavljati prema predviđenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima 

nadzornog inženjera, a uzimajući u obzir geomehanička svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu 
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iskopanog materijala. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja 

postojećih objekata i komunikacija. 

Prije početka širokog iskopa potrebno je primijeniti model identifikacije podzemnih instalacija izvedbom probnih 

iskopa (šliceva). 

Na dijelovima preometnice gdje su položene instalacije potrebno je za sve strojne iskope koristiti sitniju mehanizaciju 

koja se inače koristi pri izvedbi radova na gradskim prometnicama u čijem trupu su položene instalacije. 

Po nalogu nadzornog inženjera iskopani materijal ili odvesti na odgovarajuću deponiju ili ga koristiti za neka druga 

nasipavanja za potrebe investitora. Jedino uz odgovarajuća laboratorijska ispitivanja ovaj materijal se može ugraditi 

za nasipavanje. 

Uzdužni i poprečni padovi naznačeni su na priloženim grafičkim rješenjima i tako se trebaju izvesti. 

Iskop 0,2 – 0,3 m od planuma posteljice izvesti bez bitnog vremenskog ograničenja (poštujući operativni plan), a 

daljnji iskop vršiti samo neposredno prije nasipavanja materijala za kolničku konstrukciju, čime se sprječava 

razrahljenje posteljice uslijed atmosferskih utjecaja. 

Cijelo vrijeme izvođenja radova osigurati pravilno otjecanje vode. 

Iskop drenažnog rova 

Drenažni rov, ukoliko je predviđen, izvoditi prema priloženim grafičkim podacima s naznačenim dubinama i 

padovima te prema odredbama HRN U.S4.062. Dno rova mora biti na dubini većoj od dubine smrzavanja tla, uređeno 

i isplanirano u zadani nagib i pad dna prema projektu. Drenažne cijevi su tvornički proizvedene perforirane cijevi 

koje se polažu na preuzetu podlogu, oblažu se filtarskim slojem od šljunka ili tucanika krupnoće 8-63 mm, debljine 

sukladno odredbama HRN U.S4.062.  

Rov se iznad drenažnog sloja ispunjava zrnatim kamenim materijalom kvalitete i zbijenosti prema uvjetima iz 

projekta. Zrnati kameni materijal u rovu treba pažljivo zbiti da se ne oštete drenažne cijevi, a da materijal ipak bude 

dovoljno zbijen, kako ne bi došlo do naknadnih slijeganja. Način zbijanja odobrava nadzorni inženjer.  

Umjesto filtarskog kamenog sloja moguća je uporaba geotekstila u kombinaciji sa šljunkom. 

Iskop rova za instalacije 

Bilo kakvo novo izvođenje ili premještanje postojećih instalacija izvoditi isključivo uz odobrenje i koordinaciju 

vlasnika instalacije. Kod većih dubina rovove obavezno razuprti, a način razupiranja prilagoditi dubini iskopa i vrsti 

tla. Način razupiranja predlaže izvođač, a odobrava nadzorni inženjer. 

Odvoz iskopanih materijala 

Kao i kod korištenja manjih strojeva za iskop tako i kod prijevoza iskopanih materijala koristiti manja vozila koja se 

inače koriste kod izvedbe gradskih prometnica s gusto položenom mrežom podzemnih instalacija.  

Posebnu  pozornost posvetiti prolazima vozila i strojeva nakon širokog iskopa do nivoa posteljice, kada je zaštitni 

materijal na instalacijama znatno tanji i povećana je opasnost oštećenja podzemnih instalacija.  
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Isto tako revizijska okna, škrinjice i ostale elemente podzemnih instalacija koji strše iznad nivoa posteljice potrebno 

je uočljivo označiti i kod prolaza vozila i strojeva koji sudjeluju u odvozu materijala posvetiti posebnu pozornost da 

ne dođe do oštećenja tih elemenata podzemnih instalacija.  

Izvan gradilišta prilikom odvoza iskopanih materijala ne smije se niti u najmanjoj količini iznositi  blato ili prašina. 

Prije izlaska vozila ili stroja s gradilišta potrebno je u potpunosti odstraniti blato i prašinu s kotača, tako da se niti 

najmanje količine blata i prašine ne iznose na prometnice izvan gradilišta. 

Također ne smije doći do pretovara, odnosno rasipavanja materijala iz utovarenih vozila. 

Posteljica u usjeku 

Nakon širokog iskopa prema kotama iz nacrta, pristupa se uređenju sraslog tla tako da ono bude u stanju preuzeti 

opterećenje prometa i kolničke konstrukcije. Posteljicu izvesti prema kotama iz projekta uz nabijanje do tražene 

zbijenosti. 

Zbijenost ispitati na standardni Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 500 m2, kao i modul stišljivosti (Ms) 

kružnom pločom promjera 30 cm. 

Norme na osnovi kojih se kontrolira kvaliteta materijala za izradu posteljice: 

HRN U.B1.010/79  Uzimanje uzoraka tla 

HRN U.B1.012/79  Određivanje vlažnosti uzoraka tla 

HRN U.81.014/68  Određivanje specifične težine tla 

HRN U.B1.016/68  Određivanje zapreminske težine tla 

HRN U.B1.018/80  Određivanje granulometrijskog sastava 

HRN U.B1.020/80  Određivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice 

HRN U.B1.022/68  Određivanje promjene zapremine tla 

HRN U.B1.024/68  Određivanje sadržaja sagorljivih i organskih materija tla 

HRN U.B1.038/68  Određivanje optimalnog sadržaja vode 

HRN U.B1.042/69  Određivanje kalifornijskog indeksa nosivosti 

HRN U.E8.010/81  Nosivost i ravnost na nivou posteljice 

Norme na osnovi kojih se obavljaju tekuća i kontrolna ispitivanja: 

HRN U.B1.010/79  Uzimanje uzoraka tla 
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HRN U.B1.012/79  Određivanje vlažnosti uzoraka tla 

HRN U.B1.016/68  Određivanje zapreminske težine tla 

HRN U.B1.046/68  Određivanje modula stišljivosti metodom kružne ploče 

Ako se pokaže da se ne može postići odgovarajuća zbijenost, odnosno zbijenost određena projektom, vrši se zamjena 

sloja boljim nasipnim materijalom, kao što su prirodni šljunak, drobljeni kamen ili mješavina ovih dvaju materijala. 

Geotekstil 

Ispod zamjenskog materijala koji služi za poboljšanje nosivosti posteljice odnosno temeljnog tla, postavlja se 

geotekstil. Funkcije geotekstila su općenito razdvajanje, pojačanje, filtriranje i dreniranje. 

Norme na osnovi kojih se obavljaju tekuća i kontrolna ispitivanja geotekstila: 

HRN EN 965  Određivanje mase po jedinici površine 

HRN EN ISO 10319  Vlačno ispitivanje široke trake 

HRN EN ISO 12236  Ispitivanje statičkim probijanjem 

HRN EN 964-1  Određivanje debljine pri određenom tlaku 

Osim toga, najmanje jednom godišnje na svakom tipu proizvoda mora se ispitati: 

HRN EN ISO 12956  Određivanje karakteristične veličine otvora 

DIN 53 384/ postupak  B: UV-postojanost 

Ugradnja zamjenskog materijala 

Ukoliko se u prirodnom tlu ne postigne odgovarajući modul stišljivosti, radi se zamjena materijala boljim atestiranim 

nasipnim materijalom. Materijal za zamjenu predlaže izvođač. Izvođač mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi 

uvida u njegovu kvalitetu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inženjer.  

Debljina sloja koji će se zamijeniti treba biti određena projektom, a ako nije, određuje se na pokusnoj dionici. Na 

pokusnoj dionici određuje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i način njihova rada. Dužina pokusne dionice 

iznosi najmanje 50 m.  

Na pokusnoj dionici je potrebno ispitati zbijenost zamjenskog materijala na način i po metodama iz potpoglavlja 2-

08.1 Knjige II OTU-a, te vrijede i kriteriji za ocjenu kvalitete iz tog potpoglavlja. Zbijenost se ispituje najmanje na 

pet mjesta. 

Prvi nasipni sloj nanosi se s čela jer treba izbjegavati vožnju po geotekstilu. 

Izrada nasipa 
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Radovi na izvedbi nasipa započinju nakon završetka pripremnih radova, posebno geodetskih iskolčenja (OTU, točka 

1). Izvodi se čišćenje terena od raslinja i korijenja, te se nakon toga može započeti s radovima. 

Iskop stepenica 

Rad obuhvaća iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama materijala, s utovarom i 

prebacivanjem iskopanog materijala u nasip, a prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog 

inženjera (OTU 2-03). 

Na predmetnoj trasi stepenice je potrebno izvoditi na kontaktima s izvedenim nasipima i kod nasipa koji prolaze 

bokom vrtača. 

Iskop stepenica na kontaktima s izvedenim nasipima potrebno je provoditi prema točki 4.5. 

Stepenice na temeljnom tlu kod nasipa koji prolaze bokom vrtača mogu bit širine 2.5 - 5.0 m. Stepenice moraju u 

smjeru nizbrdo imati nagib od 4%. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1. Iskop treba obaviti prema profilima i mjerama 

danim u projektu ili po odredbi nadzornog inženjera. 

Kod blaže nagnutih bokova vrtača između stepenica može biti međurazmak od 1.0 -1.5 m. Kod jače nagnutih taj se 

međurazmak izostavlja. 

Potrebno je kontrolirati: 

- da se stepenice izvode na kontaktima s izvedenim nasipima i na svim lokacijama gdje to nagib terena 

zahtijeva, 

- pravilnost izvedbe stepenica. 

Izvedba nasipa od zemljanih materijala 

Rad obuhvaća nasipavanje, razastiranje, prema potrebi vlaženje ili sušenje, planiranje materijala u nasipu prema 

dimenzijama i nagibima danim u projektu i zbijanje (OTU 2-09 i 2-10).  

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plastičnosti, prašine, glinoviti pijesci i slični 

materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvaćen iskopnom kategorijom "C"). 

Ti se materijali zbijaju ježevima, glatkim valjcima na kotačima s gumama i vibropločama. 

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-50 cm, a stvarna najveća debljina razgrnutog sloja nasipa 

određuje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se 

materijal može pravilno zbiti određenim sredstvima za zbijanje. Pri određivanju pogodnosti zemljanih materijala za 

izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz usjeka i pozajmišta, ako to nije učinjeno u geotehničkom 

elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala. 

Materijal za izgradnju trupa nasipa treba zadovoljiti uvjete prema (OTU 2-09.1): 

- granulometrijski sastav materijala treba biti takav da je koeficijent nejednolikosti  
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U=d60/d10 > 9 

- Nasipni materijal ne smije sadržavati više od 6% organskih primjesa. Ako sadrži od 6% do 10% organskih 

tvari, njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati detaljnijim laboratorijskim ispitivanjima. 

- Optimalna količina vode mora biti manja od Wopt ≤ 25% 

- Materijal ne smije imati suhu prostornu masu (po standardnom Proctoru) manju od γd = 1,50 g/cm3 za nasipe 

visine do 3,0 m, a za nasipe više od 3,0 m γd = 1,55 g/cm3. 

- Materijal ne smije imati granicu tečenja veću od W2 ≤ 65% 

- Materijal ne smije imati indeks plastičnosti veći od Ip ≤ 30. 

- Bubrenje materijala pod vodom nakon četiri dana ne smije biti veće od 4% 

- Proctorov broj Pb mora iznosti između 0 i 0,20 

Ugradnja materijala 

Materijal se ne smije ugrađivati u nasip ni kada zadovoljava sve nabrojene uvjete ako mu vlažnost prelazi granice 

koje omogućuju postizanje propisane kakvoće ugradnje. Vlažnost materijala ne smije varirati više od ± 2% od 

optimalne vlažnosti određene standardnim Proctorovim postupkom. To znači da se previše vlažan materijal mora 

prije ugrađivanja prosušiti (razastiranjem, sitnjenjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru) a previše suhi 

materijal navlažiti (prskanjem, polijevanjem) do tražene vlažnosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljanog 

materijala, treba stanovito vrijeme pričekati da se vlaga u materijalu jednolično rasporedi.  

Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal dopremljen na gradilište mora se ugraditi tj. zbiti 

istog dana. Ako se, nakon što je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem sljedećega sloja, 

nego tek nakon dužeg vremena u različitim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja treba ponovno 

provjeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja može se otpočeti tek kada se dokaže tražena kakvoća 

(zbijenost) prethodnog sloja. Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguće postići 

tražene rezultate (zbog kiše, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipni materijal ne smije 

se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije ugrađivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal. 

Slojevi nasipa moraju se izvoditi u uzdužnom smjeru vodoravno ili nagibu koji je najviše jednak projektiranom 

uzdužnom nagibu nivelete. U poprečnom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni poprečni pad u svim fazama 

izrade. 

Svaki nasuti sloj mora se zbiti u punoj širini. Zbijati treba od nižeg ruba prema višem. 

Materijal treba navoziti po već djelomično zbijenom nasipu, po mogućnosti uvijek po novom tragu, tako da se i 

navoženjem omogući određeno i jednolično zbijanje nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa može se otpočeti tek 

kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je tražena zbijenost dokazana ispitivanjem. 

Visina sloja nasipanog materijala mora biti u skladu s vrstom materijala i dubinskim učinkom stroja za zbijanje. Ako 

ne postoje provjerena iskustva o mogućnostima zbijanja, visina nasipnog sloja odredit će se na pokusnoj dionici 

(OTU 2-09). 
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Kriterij za ocjenu kvalitete ugrađenog materijala u slojeve nasipa (OTU knjiga II, 2-09.1) je sljedeći: 

- modul stišljivosti Msmin. = 20 MN/m2 uz stupanj zbijenosti Sz = 95% za slojeve nasipa visokih preko 2 m 

na dijelu od podnožja nasipa do visine 2 m ispod planuma posteljice, 

- modul stišljivosti Msmin. = 25 MN/m2 uz stupanj zbijenosti Sz = 100% za završni sloj (posteljicu), za slojeve 

nasipa nižih od 1 m i slojeva nasipa viših od 2 m u zoni 2 m ispod planuma posteljice. 

Tekuća i kontrolna ispitivanja treba provoditi prema OTU točka 2-09. 

Izrada posteljice u nasipu 

Materijal za izgradnju posteljice od kamenitih materijala, treba zadovoljiti sljedeće uvjete (OTU 2-10.1): 

- -granulometrijski sastav materijala treba biti takav da koeficijent nejednolikosti U=d60/d10 > 9 

- maksimalna suha prostorna masa prema standardnom Proctorovu postupku mora biti veća od 1,65 t/m3 , 

- granica tečenja W2 mora biti manja od 40%, 

- indeks plastičnosti Ip manji od 20%, 

- bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi ne smije biti veće od 3%, 

- kalifornijski indeks nosivosti CBR mora biti veći od 3%. 

Vlažnost materijala ne smije varirati više od ± 2% od optimalne vlažnosti (određene 

standardnim Proctorovim postupkom). 

Ako u usjecima sa zemljanim materijalom ne zadovoljava materijal tražene kriterije 

pogodnosti, potrebno je provesti zamjenu lošeg materijala u posteljici na način kako je to 

navedeno za zamjenu lošeg temeljnog tla (2-08.2, 2-08.3 i 2-08.4), a najčešće u 

kombinaciji s primjenom geotekstila. Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati 

kada je tlo smrznuto, odnosno kad na trasi ima snijega i leda.  

Kriterij za ocjenu kvalitete ugradnje je sljedeći (OTU knjiga II, 2-09.1) : 

- modul stišljivosti Msmin. = 30 MN/m2 (mjeren kružnom pločom 30 cm), 

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz = 100%. 

Tekuća i kontrolna ispitivanja treba provoditi prema OTU točka 2-10. 
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Zaštita pokosa nasipa 

Zaštita pokosa nasipa može se izvoditi na dva načina: 

- humusiranjem, 

- oblaganjem busenima. 

Humusiranje pokosa uobičajena je erozijska zaštita površina nasipa. Provodi se prema OTU, točka 2-15.1. 

Oblaganje busenima se provodi prema OTU, točka 2-15.2. 

2.4.4 KOLNIČKA KONSTRUKCIJA 

Mehanički zbijeni nosivi sloj 

Nakon uređene i od strane nadzornog inženjera primljene posteljice, pristupa se ugradnji zrnatog kamenog i 

atestiranog  materijala prema priloženim nacrtima. Nadzorni inženjer provjerava: ravnost, projektirane nagibe, 

pravilno izvedenu odvodnju, položaj i tražene uvjete kvalitete. 

Izvođač je dužan održavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja od nadzornog inženjera. Ako 

iz bilo kojeg razloga dođe do oštećenja posteljice, izvođač ju je dužan ponovno dovesti u stanje koje odgovara 

traženim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inženjeru. 

Nosivi se sloj ne smije ugrađivati na smrznutu podlogu, kao niti od smrznutog materijala. Također, poslije obilnije 

kiše i otapanja snijega treba pričekati sa zbijanjem dok se suvišna voda ne ocijedi iz materijala. 

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala može se na uređenoj posteljici raditi navoženjem zrnatog kamenog 

materijala i razastiranjem pomoću grejdera, te zbijanjem i razastiranjem zrnatog kamenog materijala pomoću 

razastirača (finišera) i zbijanjem. U oba slučaja određena se količina materijala razastire s takvim nadvišenjem da se 

nakon zbijanja dobije sloj projektirane debljine, što se određuje na pokusnoj dionici. U radu treba paziti da ne dođe 

do segregacije zrnatog materijala. Dogodili se to, segregirana mjesta treba zamijeniti homogenim materijalom. Prije 

zbijanja i tijekom zbijanja treba regulirati vlažnost materijala tako da bude oko optimalne vlage određene po normi 

HRN U.B1.038. Zbijanje počinje nakon završenog planiranja i profiliranja. 

Sva mjesta koja možda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti drugim sredstvima i načinima u skladu sa 

zahtjevima. Takva mjesta kao i načine rada odobrava nadzorni inženjer, a na prijedlog izvođača. Svi zahtjevi za 

ugrađeni sloj moraju biti zadovoljeni prije polaganja idućeg sloja. Zbijanje sloja mora se ponoviti, ako je u razdoblju 

između ugradnje nosivog sloja i slijedećeg sloja kolničke konstrukcije došlo do smrzavanja, jačih oborina, oštećenja 

zbog gradilišnog prometa ili naknadnih radova na postojećem sloju. 

Kvaliteta ugrađenog sloja na dionici provjerava se ispitivanjem: 

• visine, položaja i nagiba geodetskim snimanjem, 

• modula stišljivosti (kružnom pločom promjera 300 mm) [MN/m2], 



Nositelj 

zahvata: 
Općina Barilović Oznaka projekta: P - 03 - 04 / 21 - GP 

Razina i 

naziv 

projekta: 

IZGRADNJA ZAPADNE PJEŠAČKE 
STAZE U TURISTIČKO-SPORTSKOM 

CENTRU „KORANA“ U NASELJU DONJI 

VELEMERIĆ 

Mjesto gradnje: k.č. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilović 

 

 

 

ULJANIK d.o.o., Mate Bučara 9, 44 250 Petrinja                           Stranica 49 od 72 

• stupnja zbijenosti [%], 

• ravnosti površine [mm], i 

• debljine sloja [cm]. 

Vrijednosti navedenih postupaka su određene projektom ili u suprotnom iste moraju udovoljiti kriterijima iz Općih 

tehničkih uvjeta (OTU).  

Kontrola kvalitete provodi se prema važećim normama: 

• uzimanje uzoraka prema normi HRN U.B1.010. 

• granulometrijski sastav prema normi HRN U.B1.018, 

• gustoća prema normi HRN B.B1.014, 

• vlažnost prema normi HRN B.B8.035, 

• prostorna masa i upijanje vode prema normi HRN B.B8.031, 

• oblik zrna kamenih agregata prema normi HRN B.B8.048, 

• određivanje slabih zrna prema normi HRN B.B8.037, 

• postojanost prema mrazu natrijevim sulfatom, prema normi HRN B.B8.044, 

• otpornost prirodnog i drobljenog agregata na drobljenje i habanje postupkom “Los Angeles” prema normi HRN 

B.B8.045, 

• približno određivanje zagađenosti organskim tvarima prema normi HRN B.B8.039, 

• određivanje sagorljivih i organskih tvari prema normi HRN U.B1.024, 

• određivanje lakih čestica prema normi HRN B.B8.034, 

• optimalni udio vode prema normi HRN U.B1.038, 

• kalifornijski indeks nosivosti prema normi HRN U.B1.042, 

• mineraloško-petrografski sastav prema normi HRN B.B8.003, 

• određivanje modula stišljivosti metodom kružne ploče promjera 30 cm prema HRN U.B1.046. 

Tehnička svojstva agregata za nosive slojeve od nevezanih mješavina specificirana su prema normama HRN EN 

13242:2008 i HRN EN 13285:2010. 
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Tablica 1. Geometrijska svojstva agregata za nevezane mješavine (tehnička svojstva prema normi HRN EN 

13242) 

Tehnička svojstva prema normi 

HRN EN 13242 

Ispitna norma 
Nosivi sloj od nevezanih 

mješavina 

Oznaka frakcije (d/D) 

Miješani agregat, 0/63 

Uvjeti kvalitete (odabrani razredi) 

Granulometrijski sastav  

(nadzrnje i podzrnje), tablica 2 HRN EN 933-1 

 

GA85 

Tolerancije od deklariranog tipičnog 
granulometrijskog sastava na sitima D,D/2i 0,0/63 
mm, tablica 4 

GTA 20 

Udio sitnih čestica (čestice veličine do 0,063 mm), 
tablica 8 

HRN EN 933-1 

f5 

Kada je udio sitnih čestica veći od 3% ispituje se kvaliteta sitnih čestica 

Indeks plosnatosti, FI, tablica 5 HRN EN 933-3 Ispituje se 

Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4  SI40 

 

  



Nositelj 

zahvata: 
Općina Barilović Oznaka projekta: P - 03 - 04 / 21 - GP 

Razina i 

naziv 

projekta: 

IZGRADNJA ZAPADNE PJEŠAČKE 
STAZE U TURISTIČKO-SPORTSKOM 

CENTRU „KORANA“ U NASELJU DONJI 

VELEMERIĆ 

Mjesto gradnje: k.č. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilović 

 

 

 

ULJANIK d.o.o., Mate Bučara 9, 44 250 Petrinja                           Stranica 51 od 72 

Tablica 2.  Fizikalna svojstva agregata za nevezane mješavine (tehnička svojstva prema normi HRN EN 13242) 

Tehnička svojstva prema normi 

HRN EN 13242 

Ispitna norma 
Nosivi sloj od nevezanih 

mješavina 

Oznaka frakcije (d/D) 

Miješani agregat 0/63 

Uvjeti kvalitete (odabrani razredi) 

Otpornost na drobljenje, («Los Angeles»), 

tablica 9 
HRN EN 1097-2 LA40 

Gustoća,  točka 5.4  

Upijanje vode 

HRN EN 1097-6 

točka 7, 8 ili 9 
Ispituje se 

Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz,  
tablica 18 i tablica 19 

HRN EN 1097-6, 

točka 7 

 

W241 

HRN EN 1097-6,   

Dodatak B 

  W240,5 

Kada je upijanje vode veće od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i 
odmrzavanje. 

-metoda smrzavanja i odmrzavanja,  tablica 20 

ili 

-metoda otpornosti na  magnezijev sulfat, tablica 
21 

HRN EN 1367-1 F2 

HRN EN 

1367-2 

 

MS25 

Tehnička svojstva mješavina za nosive slojeve od nevezanih mješavina moraju zadovoljavati ove uvjete: 

Granulometrijski sastav 

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su definirane normom 

HRN EN 13285 (tablica 3) i to razreda Ga, Gb ili Gc. Isporučitelj se osim odabranog razreda graničnih krivulja mora 

pridržavati i dodatnih graničnih krivulja definiranih u HRN EN 13285 (tablica 3). 

Određivanje organskih tvari 

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon određenog vremena boja otopine iznad uzorka usporedi s bojom 

standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u uzorku se gravimetrijski određuje 

udio organskih tvari i lakih čestica. 
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Udio organskih tvari i lakih čestica 

Zrnati materijal ne smije sadržavati više od 2% organskih tvari i lakih čestica, kao što su drveni ostaci, korijenje, 

čestice ugljena i sl. 

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa 

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN m/m3). 

Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona količina vode u uzorku koja omogućuje maksimalnu zbijenost 

materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog 

materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi. 

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineraloško - petrografskom 

sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri određivanju stupnja zbijenosti 

ugrađenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50). 

Kalifornijski indeks nosivosti - CBR 

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski određenog kalifornijskog indeksa nosivosti – CBR prema normi 

HRN EN 13286-47. CBR se određuje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN EN 

13286-2. 

Zahtjev za nosivost zrnatog kamenog materijala, izražen kao kalifornijski indeks nosivosti – CBR, za drobljeni 

kameni materijal ili mješavinu prirodnog šljunka s više od 50% drobljenog kamenog materijala, je najmanje 80%. 

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mješavine potrebno je provesti prethodna ispitivanja: 

• Sadržaj vode (ISO/TS 17892-1) 

• Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) (ISO/TS 17892-4, HRN EN 933-1), za drobljeni kameni 

materijal d60/d10 od 15 do 50 

• Udio sitnih čestica (u pojedinim slučajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s nešto drugačijim 

sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaže njihova uporabljivost i ako to odobri nadzorni inženjer. Udio zrna 

manjih od 0,02 mm smije biti veći od 3% (ne veći od 5%) ukoliko se radi o česticama kamenog porijekla u područjima 

manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta) što trebaju odobriti nadzorni inženjer i projektant. 

• Udio organskih tvari i lakih čestica (HRN EN 1744-1) < 2% 

• Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN ENU.B1.016 13286-2) 

• Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47) za drobljenac > 80% 

Kvaliteta materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog projektiranog vijeka 

trajanja. 
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Zahtjevi kvalitete za ugrađeni nosivi sloj 

Završeni nosivi sloj od nevezane mješavine mora zadovoljavati zahtjeve za modul stišljivosti, stupanj zbijenosti, 

granulometrijski sastav, ravnost površine sloja, visinu i debljinu, te položaj i nagib propisane u projektu, te prema 

"Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama" - knjiga III, Hrvatske ceste – Hrvatske autoceste, 2001. 

Na ugrađenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijma u pogledu visina i položaja 

modul stišljivosti, metodom kružne ploče prema HRN U.B1.046, i stupanj zbijenosti, ispitivanjem prostorne mase 

prema normi HRN U.B1.016. 

Modul stišljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati zahtjeve iz tablice 3. 

Tablica 3. Tehnička svojstva materijala ugrađenog u nosivi sloj od nevezane mješavine 

Tehničko svojstvo Ispitna norma 
Uvjeti kvalitete 

(minimalno) za 0/63 

Stupanj zbijenosti SZ u odnosu na modificirani 
Proctor,% 

HRN U.B1.016 

HRN EN 13286-2 

100 

Modul stišljivosti MS (ploča Ø 30cm), MN/m2 HRN U.B1.046/68 100 

Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati već navedene zahtjeve, uzorkovan na mjestu ugradnje, a 

prije zbijanja. 

Ravnost površine sloja mjerena letvom duljine 3 m (HRN EN 13036-7) smije odstupati najviše 20 mm. 

Visinski položaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova kolnika, te sredine 

kolnika, a odstupanja mogu biti najviše ±15 mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog inženjera, odstupanja naniže 

mogu biti do najviše -30 mm, s tim da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak sljedećim slojem na trošak 

izvođača. 

Nagib mora biti jednak poprečnom i uzdužnom nagibu projektirane površine. Odstupanja ne smiju biti veća od 

±0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom. 

Asfaltni slojevi 

Asfaltna mješavina može se polagati samo na podlogu koja je ispitana i koju je preuzeo nadzorni inženjer.  

Polaganje asfaltne mješavine na podlogu od asfaltnog sloja može započeti kada je podloga očišćena, suha i 

poprskana bitumenskom emulzijom. Prskanje mora započeti najmanje 3 sata prije polaganja asfalta, kako bi voda 

isparila i bitumenski se dio vezao za podlogu. 

Asfaltna mješavina može se polagati samo na podlogu koja je ispitana i koju je preuzeo nadzorni inženjer.  

Polaganje asfaltne mješavine na podlogu od asfaltnog sloja može započeti kada je podloga očišćena, suha i 

poprskana bitumenskom emulzijom. Prskanje mora započeti najmanje 3 sata prije polaganja asfalta, kako bi voda 

isparila i bitumenski se dio vezao za podlogu. 
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Asfaltna mješavina ugrađuje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. Ugradnja asfaltne mješavine po kiši i na 

mokru podlogu nije dopuštena. Prilikom izrade habajućeg sloja temperatura podloge i zraka mora biti viša od 10°C, 

a pri ugradnji nosivog sloja viša od +5°C. U posebnim vremenskim uvjetima (npr. jak vjetar), nadzorni inženjer 

može obustaviti izradu asfaltnog sloja i pri temperaturama koje su više od minimalno propisanih, ako postoji 

opravdana sumnja da se pod takvim uvjetima asfaltna mješavina neće moći valjano ugraditi. 

Temperatura asfaltne mješavine na mjestu ugradnje ovisi o vrsti upotrijebljenog bitumena u asfaltnoj mješavini. 

Najniže dopuštene temperature asfaltne mješavine spravljene sa cestograđevnim bitumenom na mjestu ugradnje su 

za BIT 90 i 70/100 najmanje 135°C, za BIT 60 i 50/70 najmanje 140°C i za BIT 45 i 30/45 najmanje 145°C. 

Asfaltna se mješavina u pravilu ugrađuje strojno, pomoću asfaltnog finišera na način da se osigura kontinuirana 

ugradba, bez zastoja. Asfaltni finišeri moraju omogućiti postizanje jednolikog stupnja pretkomprimacije, i to 

najmanje 88% u odnosu na optimalnu prostornu masu asfaltne mješavine. Ako se asfaltna mješavina ugrađuje s 

pomoću dva ili više finišera, finišeri smiju biti uzdužno razmaknuti najviše do 30 m kako bi se omogućilo vruće 

spajanje rubova i moraju imati jednake radne karakteristike, tako da se sloj na cijeloj širini može ugraditi jednoliko 

s obzirom na stupanj zbijenosti i teksturu površine. Kada projektom nisu predviđene rubne trake i rigoli, asfaltni 

slojevi kolnika moraju se polagati tako da je rub svakog sloja u odnosu na prethodni pod kutom od približno 45°. 

Ako zbog zastoja u dopremi ili proizvodnji dođe do zastoja u ugradnji asfaltne mješavine, tako da temperatura 

padne ispod najniže dopuštene mora se prekinuti s daljnjom ugradnjom. Na tom se mjestu treba izvesti pravilan 

poprečni radni spoj. Na usponima se asfaltna mješavina razastire tako da je smjer kretanja finišera od niže visine 

prema višoj. Na površinama gdje ugrađivanje finišerom nije moguće, asfaltna se mješavina može, uz odobrenje 

nadzornog inženjera, razastirati ručno, uz uvjet da se postigne propisana kvaliteta izvedenog asfaltnog sloja. Osim 

propisanom tekućom kontrolom, potrebno je i vizualno pratiti kvalitetu izvedenog sloja i odmah otklanjati moguće 

grube neispravnosti (npr. izrazita segregacija, izrazita promjena debljine ili visine sloja i sl.). 

Razastrta asfaltna mješavina valja se optimalnim brojem valjaka po broju i vrsti. Izvođač radova obvezan je od 

nadzornog inženjera zatražiti suglasnost o predloženoj garnituri valjaka i režimu valjanja. 

Ispitivanja sastavnih materijala za izradu asfaltne mješavine podlježu sljedećim normama: 

Kamen se uzorkuje sukladno uvjetima norme HRN B.B0.001. 

Na uzorcima kamena ispituju se sljedeća svojstva: 

• mineraloško-petrografski sastav HRN B.B8.003 ili HRN EN 12407 

• čvrstoća na tlak HRN B.B8.012 ili HRN EN 1926 

• otpornost prema habanju brušenjem HRN B.B8.015 

• upijanje vode HRN B.B8.010 ili EN 13755 

• otpornost kamena na smrzavanje HRN B.B8.001 ili EN 12371 

• prostorna masa HRN B.B8.032 ili HRN EN 1936 

• gustoća HRN B.B8.032 ili HRN EN 1936 

• poroznost HRN B.B8.032 ili HRN EN 1936 



Nositelj 

zahvata: 
Općina Barilović Oznaka projekta: P - 03 - 04 / 21 - GP 

Razina i 

naziv 

projekta: 

IZGRADNJA ZAPADNE PJEŠAČKE 
STAZE U TURISTIČKO-SPORTSKOM 

CENTRU „KORANA“ U NASELJU DONJI 

VELEMERIĆ 

Mjesto gradnje: k.č. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilović 

 

 

 

ULJANIK d.o.o., Mate Bučara 9, 44 250 Petrinja                           Stranica 55 od 72 

• postojanost na djelovanje Na2SO4 HRN B.B8.002 ili HRN EN 12370. 

Kamena sitnež uzorkuje se sukladno uvjetima norme HRN B.B0.001 ili EN 932-1, a priređuje za ispitivanje prema 

normi EN 932-2. 

Na kamenoj sitneži ispituju se sljedeća svojstva: 

• granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1 

• udio čestica manjih od 0,09 mm HRN B.B8.036 

• udio gruda gline HRN B.B8.038 

• udio organskih nečistoća HRN U.B1.024 

• udio zrna nepovoljnog oblika HRN B.B8.048 ili EN 933-4 

• udio trošnih - slabih zrna HRN B.B8.037 

• obavijenost bitumenom HRN U.M8.096 ili EN 12697-11 

• upijanje vode HRN B.B8.031 ili EN 1097-6 

• otpornost na djelovanje Na2SO4 HRN B.B8.044 ili EN 1367-2 

• otpornost prema drobljenju i habanju HRN B.B8.045 ili EN 1097-2 

• vrijednost polirnosti HRN B.B8.120 ili EN 1097-8 

• mineraloško-petrografski sastav HRN B.B8.0041 ili EN 932-3 

• udio drobljenih zrna EN 933-5 

• gustoća HRN U.M8.082 ili EN 1097-6 

Pijesak se uzorkuje sukladno normi HRN B.B0.001 001ili normi EN 932-1, a priređuje za ispitivanje prema normi 

EN 932-2. 

Na drobljenom i prirodnom pijesku ispituju se ili određuju ova svojstva: 

• granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1 

• modul zrnatosti HRN U.E4.014 

• udio čestica manjih od 0,09 mm HRN B.B8.036 

• udio gruda gline HRN B.B8.038 

• udio organskih nečistoća HRN U.B1.024 

• ekvivalent pijeska HRN U.Bl.040 ili EN 933-8 

• mineraloško-petrografski sastav HRN B.B8.004 ili EN 932-3. 
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Kameno brašno uzorkuje se na postrojenju za proizvodnju sukladno normi HRN B.B0.001 ili normi EN 932-1, a 

priređuje za ispitivanje prema normi EN 932-2. 

Kvaliteta i upotrebljivost kamenog brašna utvrđuju se ispitivanjem ukupnih svojstava: 

• vanjski izgled kamenog brašna HRN B.B8.103 

• mikroskopski pregled kamenog brašna HRN B.B8.103 

• udio vlage HRN U.Bl.012 

• granulometrijski sastav HRN B.B8.105 ili EN 933-10 

• granulometrijski sastav čestica do 0,063 mm HRN U.B1.0186 

• čistoća punila HRN U.B1.020 

• udio šupljina u suhozbijenom stanju HRN B.B8.102 ili EN 1097-4 

• gustoća punila HRN B.B8.101 ili EN 1097-7 

• indeks otvrdnjavanja bitumena HRN B.B8.104. 

• netopivi ostatak kamenog brašna u otopini HCl7 

• mineraloško-petrografski sastav kamenog brašna određen termičkom difrakcijom i 

rendgenskom analizom 

Bitumen se uzorkuje prema normi HRN B.H8.610 ili EN 58, a za ispitivanje priprema prema normi HRN EN 

12594. 

Kvaliteta cestograđevnog bitumena provjerava se ispitivanjem sljedećih svojstava: 

• penetracija HRN EN 1462 

• točka razmekšanja (PK) HRN EN 1427 

• indeks penetracije HRN B.H8.614 ili EN 12591 

• duktilnost HRN B.H8.615 

• točka loma po Fraassu HRN EN 12593 

• gustoća HRN EN ISO 3838 

• promjena svojstava grijanjem na 163 °C HRN EN 12607-1 

• parafinski broj HRN EN 12606-1 

• dinamička viskoznost HRN B.H8.620 ili EN 12596 

• kinematička viskoznost HRN B.H8.621 ili EN 12595 
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• plamište ISO 2592 

• udio topljivih sastojaka HRN EN 12592. 

Na bitumenskoj emulziji ispituju se sljedeća svojstva: 

• viskoznost HRN U.M3.100 ili EN 12846 

• udio veziva HRN U.M3.020 ili EN 1428 

• stupanj stabilnosti HRN U.M3.020 ili EN 13075-1 

• homogenost HRN U.M3.020 ili EN 1429 

• postojanost pri skladištenju bitumenskog filma pod vodom HRN U.M3.020 ili EN 13614-2 

Ispitivanja proizvodnje asfaltne mješavine podlježu sljedećim normama: 

• udio bitumena HRN U.M8.105 ili EN 12697-1 

• granulometrijski sastav ekstrahirane kamene smjese HRN U.M8.102 ili EN 12697-2 

• stabilnost na 60 °C HRN U.M8.090 ili EN 12697-34 

• deformacija na 60 °C HRN U.M8.090 ili EN 12697-34 

• prostorna masa asfaltnog uzorka HRN U.M8.092 ili EN 12697-6 

• gustoća asfaltne mješavine HRN U.M8.082 ili EN 12697-5 

• udio šupljina EN 12697-8 

• ispunjenost šupljina kamene smjese bitumenom HRN U.E4.014. 

Tijekom izvedbe asfaltnog sloja kontrolira se: 

• temperatura asfaltne mješavine, 

• stupanj zbijenosti ugrađene asfaltne mješavine nerazornom metodom, 

• debljina sloja, 

• povezanost sloja, 

• ravnost sloja, 

• visina sloja, 

• poprečni pad sloja, 

• položaj sloja, 

• udio šupljina, 

• hvatljivost sloja. 
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Vrijednosti navedenih svojstava moraju odgovarati vrijednostima izraženim u Općim tehničkim uvjetima za radove 

na cestama. 

2.4.5 OPREMA CESTE – PROMETNA SIGNALIZACIJA 

Prometna signalizacija naznačena je na pripadajućem nacrtu u sklopu grafičkog dijela projekta. 

Ugradnju vršiti prema projektu, prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 

33/05, 64/05, 155/05, 14/11) te Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama. 

Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti za 3-5° u odnosu na os prometnice da se izbjegne intenzivna refleksija 

i smanji kontrast oznaka, znaka i pozadine koja je osvijetljena. Na isti se stup ne smije postaviti više od dva prometna 

znaka. Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje minimalne kvalitete betona C 20/25 oblika zarubljene 

piramide čije su stranice donjeg kvadrata 30 cm i gornjeg 20 cm. 

Materijali od kojih se izrađuju znakovi i stupovi određeni su normama, a za sve materijale izvođač mora na svoj 

trošak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kvalitetu. Originale dokaza treba predati nadzornom 

inženjeru. Kontrola kvalitete materijala i zaštite od korozije čeličnih elemenata konstrukcije provodi se prema 

odgovarajućim odredbama OTU-a.  

Donji rub prometnog znaka treba biti na visini od najmanje: 

• 2,10 m iznad nogostupa, 

• 2,20 m iznad biciklističke staze, 

• 4,50 m iznad kolnika. 

Prometni znakovi svojom vrstom, značenjem, oblikom, bojom, veličinom i načinom postavljanja trebaju biti u skladu 

s "Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11) " te 

hrvatskim i europskim normama: 

EN 12899-1, EN 12899-2, EN 12996, EN 12352, EN 12368, EN 12675, EN 1436, EN 1463, EN 1790, EN 1871. 

2.4.6 ZAŠTITA POSTOJEĆIH EKI INSTALACIJA 

U interesu zaštite postojeće elektroničke komunikacijske infrastrukture u vlasništu Hrvatskog Telekoma d.d. trasa 

podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru ucrtana je na građevinskoj situaciji.   

Na mjestima kolizije EKI i predmetne građevine potrebno je osigurati zaštitu u skladu s Pravilnikom o načinu i 

uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i 

radijskog koridora te obavezama investitora radova ili građevine (NN 75/13). 

Ukoliko se postojeća EKI u vlasništvu HT-a mora izmjestiti na lokaciju novih parcela, potrebno je s HT-om sklopiti 

ugovor o međusobnim pravima i obvezama, kako bi se isti definirali na novim parcelama.  
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Izvoditelj radova obavezan je prije početka radova u blizini HT-ove EKI zatražiti iskolčenje (mikrolokaciju) trase 

podzemne EKI. Troškove zaštite, označavanja i eventualnih oštećenja EKI snosi investitor.  

Investitor je dužan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije početka radova) dostaviti obavijest o početku 

izvođenja radova kontakt osobi navedenoj u Izjavi o položaju elektroničke komunikacijske infrastrukture (EKI). 

Nabava i izvođenje radova 

Investitor je dužan u postupku nabave i ugovaranja radova, te tijekom izvođenja radova osigurati stručni nadzor i 

kontrolu tih postupaka i izvođenja radova, na način da tijekom njihova trajanja osigura potpunu i cjelovitu primjenu 

odredbi iz ovog projekta. 

Obveze izvođača u cilju osiguranja i kontrole kvalitete i sukladnosti radova s projektom: 

- priložiti detaljnu tehničku dokumentaciju za materijale i uređaje 

- priložiti suglasnost i ovlaštenje proizvođača uređaja za ugradnju i puštanje u pogon njihovih proizvoda 

- organizirati o svom trošku kontrolni pregled za projektanta u tijeku izrade uređaja ili prije isporuke i ishoditi 

suglasnost projektanta 

- organizirati dodatne preglede na zahtjev investitora 

- priložiti izjave o sukladnosti za hrvatske proizvode i potvrde o sukladnosti za inozemne proizvode. 

Prije početka radova izvođač radova treba se detaljno upoznati s projektom i sa situacijom na terenu, te pravovremeno 

obavijestiti investitora o eventualnim primjedbama. Sve eventualne promjene ili dopune projekta u toku izgradnje 

izvođač radova će upisati u građevinski dnevnik uz potvrdu nadzornog inženjera te također unijeti u projektnu 

dokumentaciju. Na kraju izgradnje će investitoru predati projekt izvedenog stanja. 

Izvođač radova odgovoran je za kvalitetu izvršenih montažnih radova. Ukoliko se kod građevinskih radova koriste 

materijali koji štetno djeluju na elektroinstalacije, izvođač će u dogovoru s nadzornim inženjerom poduzeti mjere 

osiguranja kvalitete. 

Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije pokazali nekvalitetnim moraju se ponovo izvesti o trošku izvođača 

radova. 

Rušenja, dubljenja i bušenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog inženjera. 

Sva oruđa i strojevi za izvedbu radova, kao i oruđa i strojevi koji će se koristiti u projektiranom objektu moraju biti 

atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji. 

 

Preuzimanje i ispitivanje opreme 

Tijekom izgradnje električne instalacije sukladno uputama proizvođača opreme, izvođač radova treba kontrolirati 

pouzdanost pojedinih dijelova opreme i vršiti potrebna mjerenja i ispitivanja uz izdavanje odgovarajućih certifikata. 
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Nakon izgrađene instalacije, a prije puštanja u pogon, izvođač radova će izvršiti pregled i ispitivanje pouzdanosti 

tehničkih zaštitnih mjera uz izdavanje protokola prema Pravilniku o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju 

(NN 114/10, 29/13). 

Ugrađena oprema mora biti preuzeta, ispitana i ugrađena prema propisima i standardima koji osiguravaju kvalitetu 

ugrađenih elemenata: 

Cijevi 

Radni pritisak cijevi promjera 50 mm iznosi najmanje 1000 kPa (10 bara).  

Zdenci 

Pri izgradnji kabelske kanalizacije koriste se sljedeći tipovi kabelskih zdenaca: 

a) betonski monolitni zdenci 

b) betonski montažni zdenci 

c) plastični monolitni zdenci 

d) plastični montažni zdenci 

U pravilu treba koristiti betonske montažne zdence sljedećih dimenzija: 

a) širina 60 - 110 cm 

b) visina (dubina) 80 - 100 cm 

c) duljina 60 - 170 cm 

Zdenci kabelske kanalizacije i poklopci na njima kao integralna cjelina moraju zadovoljiti uvjet nosivosti: 

a) 125 kN u pješačkom hodniku i slobodnom terenu 

b) 400 kN u kolniku i svim ostalim površinama predviđenim za promet vozila. 

Sigurnost u slučaju požara 

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuće opreme i materijala, te načinom ugradnje. 

Zaštita od ugrožavanja zdravlja ljudi 

Projektom predviđena oprema i sigurnosne mjere zaštite, sprečavaju ugrožavanje zdravlja ljudi prilikom pravilnog 

rukovanja, pogonski ispravnom opremom i odgovarajućim upozorenjima od opasnosti.  

Radove smiju izvoditi isključivo stručno kvalificirane i zdrave osobe, upoznate s pravilima zaštite na radu i 

opasnostima kojima su izložene. 
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Najstrože se zabranjuje rad na opremi ili električnoj instalaciji pod naponom, nakon isključenja napona potrebno je 

primijeniti tehničke zaštitne mjere, tj. treba se držati pet pravila sigurnosti pri radu u beznaponskom stanju: 

1) isklopiti i vidljivo odvojiti od napona, 

2) spriječiti ponovo uključivanje, 

3) utvrditi beznaponsko stanje, 

4) izvršiti uzemljivanje i kratko spajanje, 

5) izvršiti ograđivanje mjesta rada od dijelova pod naponom. 

Zaštita korisnika od povrede 

Prilikom održavanja treba primijeniti pravila zaštite na radu i izvršavanje povjeriti osposobljenoj radnoj snazi prema 

pravilima struke. 

Zaštita od buke i vibracija 

Bez obzira na moguću pojavu buke i vibracija, neće biti znatnijeg štetnog utjecaja budući da su izvori buke i vibracija 

izvan prostora u kojem borave ljudi. 

Uređenje okoliša gradilišta 

Cjelokupna se instalacija nalazi unutar građevinskih koridora prometnice. Uređenje okoliša provest će se tijekom 

završnih radova na građevini. Uređenje se odnosi na uređenje trasa kabelske kanalizacije. 

Nakon zatrpavanja rova i ugradnje kabelskih zdenaca, valja tlo poravnati prema niveleti okolnog terena, odstraniti 

kamenje i višak zemlje. Ukloniti otpad nastao skidanjem kabelskih plašteva. Ukloniti višak zemlje iz rovova kabelske 

kanalizacije i rupa za kabelske zdence, te odložiti na deponiju sukladno uputama nadzorne službe investitora. 

Trase označiti betonskim stupićima, da se tijekom korištenja građevine po potrebi mogu izvesti popravci, uz što 

manje građevinske radove. Sve trase valja geodetski snimiti i izraditi izvedbene nacrte izvedenog stanja. 

Izvođač radova dužan je ukloniti otpad i urediti okoliš na lokaciji privremenog gradilišta sukladno važećem 

pravilniku, kojeg je koristio tijekom izvođenja radova. 

Redovni pregled i redovno održavanje 

Redovno održavanje podrazumijeva planske i periodične preventivne servisne preglede instalacija, te odgovarajuće 

mjere otklanjanja uočenih nedostataka. Također uključuje i redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te 

eventualne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili uređaja. 

Tekuće održavanje 
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Tekuće ili interventno održavanje obuhvaća sve popravke nedostataka na instalacijama i potrošačima koji su uočeni 

bilo od strane stručne ili nestručne osobe. Tekuće održavanje često podrazumijeva korištenje odgovarajuće mjerne 

opreme. 

2.4.7 BETONSKI RADOVI 

Betoni 

Za pojedine elemente ceste predviđene su vrste i klase betona.  

Beton treba biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima iz normi koje se odnose na betone, Tehničkim 

propisima za građevinske konstrukcije te Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama. Nadzor i kontrolu 

kvalitete betona treba provesti na mjestu proizvodnje i na mjestu ugradnje, odnosno prije istovara betona treba 

provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvršeni nadzor. Tijekom istovara treba vizualno kontrolirati beton 

i ako se pri tome uoči neuobičajen izgled betona (drugačija boja npr. ili konzistencija), istovar treba prekinuti. Za 

vrijeme utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilištu treba izbjeći ili svesti na najmanju mjeru štetne promjene 

svježeg betona kao što su segregacija, izdvajanje vode, gubitak finog morta ili bilo koje druge. 

Na gradilištu se: 

- ispituje konzistencija svježeg betona slijeganjem 

- uzimaju uzorci u obliku kocaka brida 20 cm (radi ispitivanja u ovlaštenoj organizaciji) 

- mjeri se temperatura betona. 

Temperatura i konzistencija se mjere: 

- uvijek na početku betoniranja (proizvodnje) 

- pri izradbi kocaka (uzimanju uzorka) 

- ako je betoniranje kontinuirano na svakih 10 m3 ugrađenog betona 

- najmanje jedanput u radnoj smjeni. 

Uzorke betona (kocke za ispitivanje tlačne čvrstoće nakon 28 dana) treba uzimati uvijek odvojeno, npr. iz jednog 

kamiona – mješalice samo jednu kocku. 

Ocjena tlačne čvrstoće (klase) betona radi se u skladu s Tehničkim propisom za građevinske konstrukcije (NN 

17/2017) i normama na koje upućuje. Tu ocjenu izrađuje tehnolog proizvodnje, a potvrđuje ovlaštena organizacija. 

Norme koje se odnose na beton: 

HRN EN 206:2016: Beton – Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206: 2013+A1:2016 

HRN EN 12350-1: 2009 Ispitivanje svježeg betona – 1. dio: Uzorkovanje (EN 12350-1: 2009) 
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HRN EN 12350-2: 2009 Ispitivanje svježeg betona – 2. dio: Ispitivanje slijeganjem (EN 12350-2: 2009) 

HRN EN 12350-3: 2009 Ispitivanje svježeg betona – 3. dio: Vebe ispitivanje (EN 12350-3: 2009) 

HRN EN 12350-4: 2009 Ispitivanje svježeg betona – 4. dio: Stupanj zbijenosti (EN 12350-4: 2009) 

HRN EN 12350-5: 2009 Ispitivanje svježeg betona – 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem (EN 12350-5: 2009) 

HRN EN 12350-6: 2009 Ispitivanje svježeg betona – 6. dio: Gustoća (EN 12350-6: 2009) 

HRN EN 12350-7: 2009 Ispitivanje svježeg betona – 7. dio: Sadržaj pora – Tlačne metode (EN 12350-7: 2009) 

HRN EN 12390-1: 2012 Ispitivanje očvrsnulog betona – 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe 

(EN 12390-1: 2012) 

HRN EN 12390-2: 2009 Ispitivanje očvrsnulog betona – 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje čvrstoće 

(EN 12390-2: 2009) 

HRN EN 12390-3: 2009 Ispitivanje očvrsnulog betona – 3. dio: Tlačna čvrstoća ispitnih uzoraka (EN 12390-3: 2009) 

HRN EN 12390-6: 2010 Ispitivanje očvrsnulog betona – 6. dio: Vlačna čvrstoća cijepanjem uzoraka 

HRN EN 12390-7: 2009 Ispitivanje očvrsnulog betona – 7. dio: Gustoća očvrsnulog betona 

HRN EN 12390-8: 2009 Ispitivanje očvrsnulog betona – 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom (EN 12390-8: 

2009) 

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor – 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim nivoom 

kvalitete (AQL) za nadzor količine po količine 

ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti 

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mješavina agregata za beton 

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza 

HRN EN 480-11: 2005 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje – Metode ispitivanja – 11. dio: Određivanje 

značajka zračnih pora u očvrslom betonu (EN 480-11: 2005) 

HRN EN12504-1: 2009 Ispitivanje betona u konstrukcijama – 1. dio: Izvađeni uzorci – Uzimanje, pregled i 

ispitivanje tlačne čvrstoće (EN 12504-1: 2009) 

HRN EN 12504-2: 2012 Ispitivanje betona u konstrukcijama – 2. dio: Nerazarno ispitivanje – Određivanje indeksa 

sklerometra (EN 12504-2: 2012) 

HRN EN 12504-3: 2005 Ispitivanje betona u konstrukcijama – 3. dio: Određivanje sile čupanja (pull-out) ((EN 

12504-3: 2005) 
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HRN EN 12504-4: 2004 Ispitivanje betona – 4. dio: Određivanje brzine ultrazvučnog impulsa (EN 12504-4: 2004) 

HRN EN 13791:2007 Ocjena tlačne čvrstoće betona u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim dijelovima (EN 

13791: 2007) 

Čelik za armiranje 

Čelik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba 

biti jasno označen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 i uvjete 

projekta. Površina armature mora biti očišćena od slobodne hrđe i tvari koje mogu štetno djelovati na čelik, beton ili 

vezu između njih. 

Galvanizirana armatura može se koristiti samo u betonu s cementom koji nema štetnog djelovanja na vezu s 

galvaniziranom armaturom. 

Čelik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome: 

• savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom, 

• savijanje čelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopušteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz 

poduzimanje odgovarajućih posebnih mjera osiguranja, 

• savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama. 

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Armatura se može povezivati tankom žicom ili točkastim varenjem 

u skladu sa navedenim u OTU. Uvjetovani zaštitni sloj betona treba osigurati pogodnim podmetačima ili ulošcima. 

Čelični držači u dodiru s površinom dopušteni su samo u suhoj okolini, tj. klasi izloženosti X0 prema EN 206. 

Norme koje se odnose na čelik za armiranje:  

nHRN EN 10080-1 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 1.dio: Opći zahtjevi (prEN 10080-

1:1999) nHRN EN 10080-2 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 2. dio: Tehnički uvjeti isporuke 

čelika razreda A (prEN 10080-2:1999)  

nHRNEN 10080-3 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 3. dio: Tehnički uvjeti isporuke čelika 

razreda B (prEN 10080-3:1999) 

nHRN EN 10080-4 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 4. dio: Tehnički uvjeti isporuke čelika 

razreda C (prEN 10080-4:1999) 

nHRN EN 10080-5 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 5. dio: Tehnički uvjeti isporuke zavarenih 

armaturnih mreža (prEN 10080-5:1999) 

nHRN EN 10080-6 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 6. dio: Tehnički uvjeti isporuke zavarenih 

rešetki za gredice (prEN 10080-6:1999) 

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta čelika  
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HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih čelika – Tehnički uvjeti isporuke 

HRN EN 10027-1 Sustavi označivanja čelika – 1. dio: Nazivi čelika, glavni simboli 

HRN EN 10027-2 Sustavi označivanja čelika – 2. dio: Brojčani sustav 

EN 10079 Definicije čeličnih proizvoda 

HRN EN 10204 Metalni proizvodi – Vrste dokumenata o ispitivanju (uključuje dopunu A1:1995) 

prEN ISO 17660 Zavarivanje čelika za armiranje 

HRN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivača – Zavarivanje taljenjem– 1. dio: Čelici 

HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja – Zadaci i odgovornosti 

HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci – Nomenklatura postupaka i referentni brojevi 

HRN EN ISO 377 Čelik i čelični proizvodi – Položaj i priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za mehanička ispitivanja 

HRN EN 10002-1 Metalni materijali – Vlačni pokus – 1. dio: Metoda ispitivanja (pri sobnoj temperaturi) 

ENV 1992-1-1 Eurokod 2 – Projektiranje betonskih konstrukcija – 1. dio: Opća pravila i pravila za zgrade 

ENV 1992-1-2 Eurokod 2 – Projektiranje betonskih konstrukcija – 1-2 dio: Opća pravila – Projektiranje konstrukcije 

na požar 

Mort za žbukanje 

Mort treba ispitati prema HRN U.M8.002 uzimanjem serije uzoraka za svaku ožbukanu zidnu plohu i dno. Za polimer 

cementni vodonepropusni mort potrebno je provesti minimalno tri kontrolna ispitivanja osnovnih mehaničkih 

svojstava (tlačna i vlačna čvrstoća), jedino ispitivanje prionljivosti na betonsku podlogu (PULL-OFF test) i jedno 

ispitivanje na vodonepropusnost. 

2.4.8 OSTALE UPUTE 

Temeljem članka 49. st.3. Zakona o gradnji, investitor je dužan osigurati stalni stručni nadzor nad građenjem. 

Nadzorna služba je dužna voditi računa da se građevina gradi u skladu sa Zakonom o gradnji kao i građevinskom 

dozvolom te da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta te da je kvaliteta 

dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. Stoga je prije ugradnje nadzorni inženjer dužan pregledati sve 

materijale koji će se ugraditi te provjeriti kvalitetu materijala koji moraju odgovarati važećim normativima. 

Kod izvedbe svih betonskih i armiranobetonskih radova nadzorni inženjer je dužan pregledati kvalitetu cementa, 

kamenog agregata i vode, te gotov beton. Beton ugraditi prema projektu betona. Uzimati probne kocke. Prije 

betoniranja obavezno pogledati oplatu i složenu armaturu. Nakon betoniranja armiranih konstrukcija obavezna 

kontrola njege betona (najmanje 7 dana ako to nije drukčije određeno). Kontrola betona temelja kao i ostalih 

armiranobetonskih konstrukcija. Za sve građevinske i obrtničke radove kontrolirati ugrađene materijale. Kod izrade 
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drvene konstrukcije potrebno je kontrolirati upotrebljenu građu, okov i spojna sredstva, kao i dimenzije građe i način 

montaže naznačen u projektima. Ugrađeni proizvodi moraju odgovarati važećim normativima. Svi radovi moraju se 

izvoditi po pravilima struke uz stručnu uputu nadzornog inženjera. 

Materijali za ugradnju moraju odgovarati hrvatskim normama. U nedostatku ovih normi, za pojedine materijale i 

opreme koristiti međunarodne ISO standarde ili neke druge priznate norme (DIN, ONORM i sl.) po odobrenju 

projektanta i nadzornog inženjera. 

Projektant: 

 

 

 

Vedran Banaj, dipl. ing. građ.  
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2.5 POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJA OTPADOM 

2.5.1 POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

Izvođač radova dužan je ugrađivati samo građevne proizvode za koje je dokazana njihova uporabljivost u skladu sa 

Zakonom o građevnim proizvodima (NN 76/13., 30/14, 130/2017, 039/2019), te izvoditi radove prema Zakonu o 

gradnji (NN 153/13, 020/2017, 039/2019). 

Izvođač radova je dužan pridržavati se svih važećih propisa, normativa i standarda za izvođenje radova, a posebno 

je dužan ugrađivati kvalitetne materijale koji su predviđeni projektom, kao i držati se troškovničkih opisa i pravila 

struke kod izvođenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugrađenog materijala i izvršenih radova ne odgovara 

traženim uvjetima, investitor, odnosno projektant može zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u 

općim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugrađenom materijalu, svi troškovi sanacije padaju 

na teret izvođača radova. 

2.5.2 POSEBNI TEHNIČKI UVJETI POSTUPANJA S GRAĐEVNIM OTPADOM  

Za potrebe izvođenja radova i skladištenja materijala i opreme izvođač mora formirati odgovarajuće deponije na 

lokaciji građevine.  

Uređenje okoliša se u smislu Zakona o građenju odnosi na uređenje gradilišta nakon samog građenja.  

U pogledu uređenja okoliša, nakon izvedene gradnje treba izvršiti radove čišćenja gradilišta, odnosno dovođenja 

gradilišta u stanje uporabivosti.  

Tako je uređenjem okoliša, u smislu uređenja gradilišta po završetku građenja, predviđeno:  

− ukloniti sve privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilišta,  

− odvesti višak građevinskog materijala sa skladišnog prostora,  

− očistiti deponij od smeća i otpadaka,  

− demontirati privremene električne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na gradilištu,  

− očistiti gradilište i trasu pristupnog puta od smeća i svih otpadaka, te zaostalog građevinskog materijala,  

− humuzirati i zatravniti površine ako je predviđeno projektom,  

− sva eventualno iskrčena stabla moraju biti uredno složena na gradilištu odnosno uz trasu,  

− okolišno zemljište (travnate površine i raslinje) oštećeno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem,  

− sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oštećene tijekom izgradnje popraviti.  
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Po završetku svih radova potrebno je gradilište temeljito očistiti od otpadnog materijala te od viška materijala, koji 

se samo privremeno tj. u tijeku radova može odlagati uz gradilište na pozicijama predviđenim projektom organizacije 

gradilišta, a u konačnosti se mora trajno deponirati na predviđeno odlagalište. Višak materijala odvesti će se na 

deponiju građevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inženjerom. Deponiranje će se vršiti razastiranjem u 

slojevima. Deponiju će se nakon odovoza građevinskog materijala urediti planiranjem, te će se površina deponije 

dovesti na nivo izgleda ostalog okoliša. 

Projektant: 

 

 

         Vedran Banaj, dipl. ing. građ. 

  



Nositelj 

zahvata: 
Općina Barilović Oznaka projekta: P - 03 - 04 / 21 - GP 

Razina i 

naziv 

projekta: 

IZGRADNJA ZAPADNE PJEŠAČKE 
STAZE U TURISTIČKO-SPORTSKOM 

CENTRU „KORANA“ U NASELJU DONJI 

VELEMERIĆ 

Mjesto gradnje: k.č. 3862/5, 3861, 3853/2, k.o. Barilović 

 

 

 

ULJANIK d.o.o., Mate Bučara 9, 44 250 Petrinja                           Stranica 69 od 72 

2.6 MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA I PRIRODE 

Predviđene su slijedeće mjere zaštite okoliša i prirode: 

Projektom organizacije gradilišta odrediti puteve kretanja i mjesta parkiranja građevinskih strojeva, površine za 

držanje ostale opreme i građevnog materijala te površine za privremeno deponiranje materijala iz iskopa i privremeno 

odvojeno skladištenje otpada nastalog tijekom gradnje. 

Prije početka radova u dogovoru s lokalnim tijelima odrediti mjesto odlaganja viška iskopanog materijala. Vrijedno 

obradivo poljoprivredno tlo se ne smije koristiti za odlaganje materijala. Odlaganje materijala ne dozvoljava se ni u 

korito rijeke Korane. 

Izbjeći korištenje okolnog zemljišta u svrhu deponiranja otpada, viška materijala nastalog tijekom građenja, te 

odlaganja opreme i materijala za izvođenje radova, a posebice pogonskog goriva, maziva, PVC materijala te 

materijala podložnih koroziji. 

Izvoditelj radova dužan je prije početka radova izraditi plan organizacije građenja kojim će dokazati da je uzeo u 

obzir sve mjere zaštite okoliša tijekom građenja. Radovi mogu započeti nakon odobrenja plana organizacije građenja 

od strane nadzornog inženjera. 

Ograničiti kretanje teške mehanizacije prilikom izgradnje, kako bi površina devastirana radovima bila što manja, 

odnosno u najvećoj mogućoj mjeri koristiti postojeću mrežu putova, koju nakon završetka građevinskih radova treba 

sanirati. 

Prije izlaska na javnu cestu, na svoj gradilišnoj mehanizaciji, potrebno je prati pneumatiku i/ili gusjenice. Transportna 

vozila koristiti u ispravnom stanju i prati. 

U sušnim razdobljima polijevati vodom neasfaltirane transportne površine. 

Pri izvođenju zemljanih radova, površinski humusni sloj tla deponirati i iskoristiti za kasniju biološku rekultivaciju 

pokosa nasipa. 

Izraditi projekt hortikulturnog uređenja i rekultivacije slobodnih devastiranih površina. 

Onemogućiti oštećivanje vegetacije izvan prostora neophodnog za izvođenje radova. 

Prilikom izvođenja nasipa zemljani i kameni materijal privremeno odgovarajuće deponirati i zatim koristit za završno 

uređenje zahvata, a eventualne viškove ne odlagati na osjetljivim staništima nego zbrinuti sukladno posebnim 

propisima. 

Za vrijeme izvođenja radova koristiti atestirane i ispravne strojeve i uređaje kako bi se izbjeglo onečišćavanje okolnog 

tla te površinskih i podzemnih voda, što se posebno odnosi na sprečavanje mogućnosti ispuštanja opasnih tvari u 

okoliš. 

Na području gradilišta ne smiju se skladištiti goriva i maziva. Punjenje strojeva gorivom i mazivom obavljati iz 

autocisterni. Pretakanje goriva u strojeve vršiti na način da se spriječi zagađivanje okoliša. Manipulacijom naftom, 
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uljima i mazivima obavljati na za to određenim mjestima udaljenim od vodotoka. Servis i održavanje strojeva i 

mehanizacije vršiti na za to namijenjenim prostorima koji zadovoljavaju zakonima propisane uvjete. 

U slučaju izvanrednih neželjenih događaja (ispuštanja ili izlijevanja štetnih tekućina i sl.) područje odmah sanirati u 

skladu s propisima i Operativnim planom interventnih mjera u slučaju iznenadnih zagađenja. 

Razinu buke za vrijeme građevinskih radova prilagoditi propisanim razinama. Koristiti opremu i strojeve koji ne 

proizvode veću razinu buke od dopuštenih. Po mogućnosti građevinske radove ne izvoditi u noćnom periodu.  

Obavezno provoditi propisane mjere zaštite od požara. 

Sva eventualna oštećenja korita vodotoka sanirati i dovesti u prvobitno stanje 

Sav otpadni materijal zbrinjavati neposredno nakon korištenja kako ne bi zagađivao okoliš, a otpad koji uključuje 

opasne tvari (ambalaža od kemikalija, boj, otapala, zauljeni otpad i sl.) skladištiti u za tu svrhu predviđene kontejnere 

te zbrinuti putem ovlaštenih pravnih osoba sukladno odredbama Zakona o održivom gospodarenju otpadom. Otpad 

s gradilišta razvrstati prema vrstama i predavati ovlaštenoj osobi. 

Po završetku izvođenja zahvata, Izvođač je dužan u zoni utjecaja zahvata uspostaviti ili barem približiti stanje u 

prirodi onom stanju koje je bilo prije početka izvođenja zahvata. 

 

         Projektant: 

 

 

         Vedran Banaj, dipl. ing. građ. 
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2.7 ISKAZ PROCJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 

 

 

 

 

 

Procjenjuje se da će troškovi gradnje 

 iznositi: 

 

 

Pješačka staza ........................................................................................................................ .349.260,00 kuna 

PDV .......................................................................................................................................... 87.315.00 kuna 

SVEUKUPNO  ..................................................................................................................... 436.575,00 kuna 

 

 

 

 

Petrinja, travanj 2021. 

 

 

Projektant: 

 

 

 Vedran Banaj, dipl.ing.građ. 
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Potporni zid

C30/37

barbakana 5 cm /200 cm

Podložni beton

C12/15, d=10 cm

NORMALNI POPREČNI PRESJEK

Sitni šljunak i krupni pijesak

Drenažni zasip od krupnog šljunka

Betonska podloga C12/15

o
s
 
s
t
a
z
e

Kota nivelete

1.5 %

Asfaltbeton AC 11 surf BIT 50/70 AG4 M4E,  d = 4 cm

Nevezani drobljeni kameni materijal 0/31.5 mm (Ms>100MN/m2), min. d = 32.0 cm

Zamjena materijala posteljice min. 10 cm (po potrebi)

Nosivost posteljice MS>35 MN/m2

Geotekstil (300 g/m²)

rubnjak

 8/20 cm

4 %
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Normalni poprecni presjek

Izgradnja zapadne pješačke staze u
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